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 API 579  6و 4،5مروری بر فصل های : 1

تؼشیفی کِ هطخع کٌذ کِ ًَع خَسدگی حفشُ ای . ، داسای اًَاع هختلفی است Pittingخَسدگی حفشُ ای یا 

هؼوَلا ّشچِ ایي ًسثت کوتش تاضذ تِ . است یا هَؾؼی تستگی تِ ًسثت اتؼاد دّاًِ خَسدگی تِ ػوق آى داسد

دس هَسد فاکتَس اتؼادی خَسدگی ًوَداسی تؼشیف  5فػل  API 579دس . خَسدگی حفشُ ای ًضدیک تش ّستین 

ضذُ است کِ تشداضت ایٌداًة تشای هطخع کشدى ایٌکِ کاّص ؾخاهت ػوَهی ، هَؾؼی ٍ یا حفشُ ای است 

 .تا چقذس تِ ٍاقؼیت ًضدیک است تایذ دس ػول آى سا اهتحاى کشد. تِ تقسین ًوَداس تِ سِ ًاحیِ اًدام ضذُ است

 

 

 تِ فاکتَس ّای اتؼادی خَسدگیًوَداس هشتَـ : 1ضکل

ٍ تا تَخِ تِ اتؼاد خَسدگی هطاّذُ ضذُ تِ غَست ریل حساب هی   Rt  ٍλدس صهاى اًدام تاصسسی فاکتَس ّای 

 کٌین 
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 تؼشیف فاکتَس ّای اتؼادی تشای خَسدگی: 2ضکل

 

 Rtتیاًگش گستشدگی قَل ًاحیِ خَسدُ ضذُ تِ قكش ٍ ؾخاهت است ٍ  λّواًكَس کِ دس فشهَل هطخع است 

یي دٍ فاکتَس ٍ استفادُ اص تٌاتشایي تؼذ اص هطخع ضذى ا. ًیض تیاًگش ػوق ًاحیِ خَسدُ ضذُ تِ ؾخاهت هی تاضذ

 .داستفادُ ضَ 6ٍ  4،5ًوَداس هی تَاى هطخع کشد کِ دس چِ ًاحیِ ای قشاس داسین ٍ اص کذام یک اص فػل ّای 

، کاّص ؾخاهت ػوَهی ، استفادُ اص آى تشای خَسدگی هَؾؼی ٍ حفشُ ای اقتػادی ًیست  API579-4فػل 

 ٍلی ایوٌی تیطتش است

کاّص ؾخاهت هَؾؼی ، استفادُ اص آى تشای کاّص ؾخاهت ػوَهی هداص ٍ ایوي ًیست ٍ : API579 -5فػل 

 .استفادُ اص آى تشای خَسدگی حفشُ ای اقتػادی ًیست

خَسدگی حفشُ ای ، استفادُ اص آى تشای خَسدگی ّای ػوَهی ٍ هَؾؼی ایوي ٍ هداص :  API579 :6فػل 

 .ًیست
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قشاس  3ٍ  1،2تش اساس ًوَداس دس یکی اص ًَاحی    Rt  ٍλتؼذ اص هطخع کشدى فاکتَس ّای اتؼادی خَسدگی 

 هیگشین

 خَسدگی حفشُ ای : 1ًاحیِ 

 خَسدگی هَؾؼی : 2ًاحیِ 

 یکٌَاختخَسدگی : 3ًاحیِ 

 

ًیض تؼاسیف ریل سا اص خَسدگی حفشُ ای اسایِ  /https://www.nace.org/Pitting-Corrosionسایت 

 .دادُ است

 Pitting corrosion is a localized form of corrosion by which cavities or "holes" are produced in the 

material. Pitting is considered to be more dangerous than uniform corrosion damage because it is 

more difficult to detect, predict and design against. Corrosion products often cover the pits. 

 

Pitting: corrosion of a metal surface, confined to a point or small area, that takes the form of cavities. 

 

Pitting factor: ratio of the depth of the deepest pit resulting from corrosion divided by the average 

penetration as calculated from weight loss.  

 

تش اساس سایت هزکَس ٍ تا تَخِ ضکل خَسدگی حفشُ ای اًَاع خَسدگی حفشُ ای دس اضکال ریل ًطاى دادُ ضذُ 

 .اًذ
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 /https://www.nace.org/Pitting-Corrosionاًَاع خَسدگی حفشُ ای تش اساس سایت : 3ل ضک

 

 

 

 تقسین تٌذی تدْیضات اص ًظش قشاحی ٍ اسصیاتی حیي سشٍیس 2

اسصیاتی ّای حیي سشٍیس لَلِ دس اًتخاب ؾخاهت دس قشاحی، ٍ ًْایتا استفادُ اص حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص دس 

 .هخاصى رخیشُ تِ چْاس دستِ تقسین تٌذی هی ضًَذّا ، ظشٍف تحت فطاس ٍ 

 

Type A 

دس ایي ًَع تدْیضات تؼییي کٌٌذُ ؾخاهت تشای ظشٍف تحت فطاس ٍ لَلِ ّا غشفا فطاس داخلی هی تاضذ ٍ سایش 

دس هحاسثِ ؾخاهت S(V,T,..).... ًیشٍ ّا هاًٌذ ًیشٍ ّای ًاضی اص لشصش ، تغییش دسخِ حشاست ، تغییش قَل ٍ

 .سًذًقطی ًذا
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 هثٌای هحاسثِ ؾخاهت فقف تش اساس فطاس داخلی: 4ضکل                  

 

تشای هخاصى رخیشُ هثٌا دس ایي ضشایف تٌص ًاضی اص استفاع دس . هی تاضذ S(h)>S(L)دس ٍاقغ دس ایي ضشایف 

 .کَسس ّای هختلف هی تاضذ

 

Type B-Class1 

ٍلیکي دس ایي تدْیضات ٍ لَلِ ّا ًیشٍ ّای تکویلی ٍ فطاس . ّستٌذ Type Aاص ًظش ٌّذسِ ٍضکل اغلة هاًٌذ 

یؼٌی دس ٍاقغ . ّوضهاى دس اًتخاب ؾخاهت صهاى قشاحی ٍ اسصیاتی ّای حیي سشٍیس ایفای ًقص هی کٌٌذ

خكَقی کِ تحت لشصش . تیطتش هی ضَد (PD/2t)اص َّج استشس  PD/4tهدوَع ًیشٍی ّای قَلی تؼلاٍُ 

 .ات دها صیاد است ، تشج ّا تا استفاع صیاد ٍ فطاس کن هی تَاًٌذ خض ایي ًَع تدْیضات تاضٌذٍخَد داسًذ، تغییش
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Type B –Class2 

اخضایی اص ظشٍف تحت فطاس ، لَلِ ّا ٍ هخاصى کِ هحاسثات فطاس تِ غَست هستقین دس آًْا ًقطی ًذاسد ٍ تِ تِ 

هاًٌذ پذ ّای تقَیتی ًاصل ّا، . ستٌذهكشح ُ (Major Discontinuity)ػٌَاى ًاپیَستگی ّای اغلی 

ؾخاهت ایي اخضا ٍاتستِ تِ ؾخاهت ٍ اتؼاد تخص ّای تحت فطاس ٍ تحت ...  اتػالات هشتَـ تِ تیَب ضیت ٍ

 .ًیشٍ ّستٌذ

 

Type C 

ًوًَِ تاسص ایي . دس ایي ًَع قكؼات هحاسثات ًیشٍ ٍ فطاس تِ غَست هستقین ٍ غیش هستقین ّیچ ًقطی ًذاسًذ

تا تَخِ تِ  API 650کِ دس استاًذاسد قشاحی ٍ ساخت هاًٌذ . ٍاى تِ کف هخاصى رخیشُ اضاسُ کشدقكؼات هی ت

ًیض حذاقل ؾخاهتی تؼشیف ضذُ است  API 653ٍ دس . است قكش هخضى حذاقل ؾخاهتی تشای آى تؼشیف ضذُ 

 .کِ دس تاصسسی ّای حیي تْشُ تشداسی هی تایست سػایت ضَد

 

 

 API 579ی تش اساس اسصیاتی خَسدگی حفشُ ا -3

 کلیات 3-1

دس ایي . ، دستَسالؼول ّای کاهلی تشای اسصیاتی خَسدگی اسایِ ضذُ است API 579اص استاًذاسد  6دس فػل 

دستَسالؼول ّا اسصیاتی خَسدگی حفشُ ای هتوشکض ٍ پشاکٌذُ ّوشاُ یا تذٍى خَسدگی هَؾؼی ػٌَاى ضذُ 

 .است

اص دستَسالؼول ّای ایي فػل هی تَاى تشای اسصیاتی تاٍل ّای ّیذسٍطًی کِ تِ غَست پشاکٌذُ سٍی سكح 

 . ّستٌذ استفادُ کشد

قیذ ضذُ دس ایي تخص هی تَاى تشای خَسدگی ّای حفشُ ای دس چْاس حالت ریل اص دستَسالؼول ّای 

 .استفادُ ًوَد
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 خَسدگی ّای حفشُ ای تِ غَست پشکٌذُ دس سكح ٍسیؼی اص تدْیض،  -

ًاحیِ ای اص سكح کِ تِ غَست هَؾؼی داسای کاّص ؾخاهت ٍ دس تیي حفشُ ّای پشاکٌذُ قشاس گشفتِ  -

 .است

 .خَسدگی ّای حفشُ ای کِ تِ غَست هَؾؼی ٍ تدوؼی دس یک سكح ٍخَد داسًذ -

 .ت هَؾؼی قشاس گشفتِ اًذخَسدگی ّای حفشُ ای کِ دس ًاحیِ کاّص ؾخام -

 

 

ًوًَِ ّایی اص خَسدگی ّای هَؾؼی ، یکٌَاخت ٍ حفشُ ای: 5ضکل   

 

، حذاکثش فطاس کاسی هی تَاى تا لحال کشدى حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص تش اساس استاًذاسد ّای قشاحی ٍ ساخت

  .سا هحاسثِ کشد MAWPیا 

 

 خَسدگی حفشُ ایدس تشسسی  3ٍ  1،2قاتلیت سكَح هختلف اسصیاتی -3-2

 .تشای خَسدگی ّای حفشُ ای هَاسد ریل هذ ًظش قشاس گیشًذ 3ٍ 2 ،1دس استفادُ اص سكح اسصیاتی 

 .تدْیض یا لَلِ دس هحذٍدُ ضکست تشد ًثاضذ -الف
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اًدام ضَد ٍ پس اص اقویٌاى اص ایٌکِ  API 579استاًذاسد  3اسصیاتی ضکست تشد هی تایست تش اساس فػل 

 6فػل  2یا  1قكؼِ داسی خَسدگی حفشُ ای دس هحذٍدُ ضکست تشد قشاس ًذاسد ًسثت تِ اسصیاتی دس سكح 

اسصیاتی تشای ضکست تشد ّواى استاًذاسد ّای قشاحی ٍ ساخت هی تاضذ تِ ػٌَاى  1هثٌای سكح .اسصیاتی ضًَذ

، حذاقل دهای کاسی هطخع ضذُ است  ASME B31.3-Table A1س هثال تشای لَلِ ّای فشایٌذی تش اسا

دقیقا ػذد حذاقل دهای کاسی هطخع ضذُ است ٍ تشای تشخی  A333 Grad 6الثتِ تشای تشخی هتشیال هاًٌذ 

کِ تا هطخع ًوَدى ایي هَؾَع . حذاقل دهای کاسی تِ ؾخاهت ٍاتستِ است A516 Grad 70فلضات هاًٌذ 

دس سكح . تؼلق داسًذ حذاقل دهای کاسی هطخع هی ضَد A  ،B  ،C  ٍDص ًوَداسّای کِ هتشیال تِ کذام یک ا

اسصیاتی ًیض اص هقذاس ًسثت تٌص کِ تِ تیاى سادُ ًسثت َّج استشس تِ تٌص تسلین هی تاضذ استفادُ ٍ تا  2

 .تَخِ تِ ایي ًسثت حذاقل دهای کاسی تْیٌِ تش ٍ اقتػادی تش هی ضَد

، تشای تدْیضات ٍ لَلِ ّای کِ سشٍیس آًْا تش اساس استاًذاسد قشاحی ٍ  2ٍ  1اسصیاتی دس  دٍ سكَح : ب

  .ّستٌذ ًثایذ استفادُ ضَد Sever –Cyclicساخت 

اسایِ ضذُ  ASME B31.3دس استاًذاسد ّای هختلف اص خولِ  sever-Cyclicتؼاسیف هتؼذدی دس خػَظ 

ساػت دس سال یکی اص تؼاسیف است ٍ لی دس  500ت دسغذ تِ هذ 20تِ ػٌَاى هثال تغییشات فطاس تیص اص . است

دسغذ تٌص تسلین تاضذ تدْیض یا لَلِ دس  80هدوَع ٍقتی تٌص ّای قَلی ًاضی اص حشکت ّای قَلی تیص اص 

 . قشاس هیگیشد  Sever –Cyclicکاتاگَسی 

تحت ایي تٌص ّای قاتل استفادُ تشای ایي کاتاگَسی ًوی تاضٌذ ایي است کِ  2ٍ  1یکی اص دلایل ایٌکِ سكح 

 .سیکلی حفشُ تِ ػٌَاى هحل توشکض تٌص ػول هی کٌذ ٍ تاػث ضشٍع ٍ ضیَع تشک هی ضَد

 

ضشٍع ٍ ضیَع تشک اص خَسدگی ّای حفشُ ای: 6ضکل   
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 .هی تَاًذ استفادُ ضَد Type Aتشای تدْیضات ٍ لَلِ ّای  1اسصیاتی سكح : ج

 .هی تَاًذ استفادُ ضَد Type Bتشای تدْیضات ٍ لَلِ ّای  1اسصیاتی سكح : د

(  API 579تٌاقؽ دس .)، هی تایست سشػت سضذ خَسدگی حفشُ ای هتَقف ضذُ تاضذ 1دس اسصیاتی سكح : ُ

ّوچٌیي ٍقتی . استفادُ کشد 2ٍقتی سشػت سضذ خَسدگی حفشُ ای قاتل پیص تیٌی ًثاضذ هی تایست اص سكح 

 .ت هَؾؼی قشاس داسد استفادُ هی ضَدخَسدگی ّای حفشُ ای دس هحذٍدُ ای کِ داسای کاّص ؾخام

 .اسصیاتی استفادُ ضَد 2پیذا کشد هی تایست اص سكح  API 579ٍقتی فلَچاست هشتَـ تِ خَسدگی سا ًتَاى دس : س

 (Sever Cyclic)تِ ّشدلیلی اص خولِ ٍخَد تٌص ّای سیکلی  2ٍ  1دس صهاًیکِ استفادُ اص سكح اسصیاتی : ص

دس صهاًیکِ تَصیغ تٌص ًاهتقاسى دس یک سكح یکتَاخت  .استفادُ هی ضَد 3اص اسیاتی دس سكح . هیسش ًثاضذ

 .اسصیاتی استفادُ هی ضَد 3ًثاضذ ٍ ّوچٌیي خَسدگی حفشُ ای دس دٍ سوت قكؼِ ٍخَد داضتِ تاضذ اص سكح 

آیٌذُ سا هطخع کٌذ ّشچٌذ اًدام تاصسسی تایذ تِ غَستی تاضذ کِ دٍسُ ّای تاصسسی  3ٍ  2اسصیاتی سكح : ت

تغییشات ػوق ٍ قكش حفشُ هی تایست لحال ضًَذ هوکي است . تاصسسی تش اساس دادُ ّای فؼلی اًدام هی ضًَذ

ٍلی ػوَها ایي اسصیاتی تسیاس هطکل  .تا گزضت صهاى خَسدگی حفشُ ای تثذیل تِ کاّص ؾخاهت هَؾؼی ضَد

 .سُ ای دس ًظش گشفتِ هی ضَدسضذ دس ساستای ػوق خَسدگی حف FCAاست چَى 

FCA=Feature Corrosion Allowance = (Corrosion Rate × Time) 

   

 دادُ ّای هَسد ًیاص 3-3

دها ٍ ًَع هتشیال ، دادُ ّای تشداضت ضذُ اص صهاى ساخت ٍ دادُ ّای اٍلیِ قشاحی هاًٌذ ؾخاهت، فطاس،  -

 .(آساى تش استّشچِ دادُ ّای دس دستشس تیطتش تاضذ اًدام اسصیاتی ) ًػة

 تایخچِ تْشُ تشداسی ، تؼویش ٍ ًگْذاسی -

کِ . دادُ ّایی کِ حیي اًدام تاصسسی هستقین ٍ یا تا آصهَى ّای غیش هخشب اًذاصُ گیشی هی ضًَذ -

 . هْوتشیي آًْا ػوق ٍ ٍسؼت خَسدگی ّای حفشُ ای هی تاضذ
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 ( API 579-Fig6.5هشخغ ) ًحَُ هطخع کشدى اتؼاد خَسدگی حفشُ ای : 7ضکل                           

 

تؼذ اص اًذاصُ گیشی ّای اتؼادی ، الگَسیتن خَسدگی ّای حفشُ ای هی تایست تا یکی اص الگَّایی کِ دس اضکال 

 .هی تاضذ 1الگَی هقایسِ ای هشتَـ تِ سكح اسصیاتی . هكاتقت دادُ ضَد API 579استاًذاسد  6.13تا  6.7

تا دقت تالا هی تایست  pitفاغلِ دٍ . ّستٌذ Pitt- Couple، هؼیاس هقایسِ تش اساس  2دس اسصیاتی سكح  -

. ّستٌذ( َّج استشس ) آیا دس ساستای تٌص قَلی . خْت قشاس گیشی حفشُ ّا هطخع ضَد. اًذاصُ گیشی ضَد

 .ٍ یا تا آى صاٍیِ هطخػی داسًذ
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 پاساهتش ّای هَسد ًیاص خْت تحلیل خَسدگی حفشُ ای : 8ضکل                         

تستگی تِ استفادُ کٌٌذُ اص ایي دستَسالؼول داسد . هوکي است تِ غَست ساًذٍم تاضذ pitدقت اًذاصُ گیشی  -

 . ّای اًذاصُ گیشی ضذُ چقذس تاضٌذ pitکِ تؼذاد 

 Pit (Pit Couple)ی حفشُ ای است ٍ هطخع کشدى خْت ٍ فاغلِ دٍ اسصیاتی ًاحیِ ای کِ داسای خَسدگ -

 .تشای سكَح یکٌَاخت آساى تش است
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 .ّای اقشاف استفادُ هی ضَد Pitًسثت تِ  Pitدستَسالؼول ریل تشای اسصیاتی یک  -

 :گام اٍل

اب هی کِ اًتخّایی  pit. کِ کل خَسدگی سٍی سكح سا پَضص هی دٌّذ اًتخاب ضًَذ pitػذد  10حذاقل 

 .ّا تضسگتش ٍ ضاخع تش تاضذ pitضًَذحتی الوقذٍس هی تایست ًسثت تِ سایش 

 

 :گام دٍم

ًطاى دادُ ضذُ است اتؼاد ٍ اًذاصُ ّا  8هاًٌذ آًچِ دس ضکل . اًتخاب ضًَذ Pitّا تِ ّش  pitًضدیک تشیي 

 .ًضدیک است 8ٍ 7، 2،4،5،6ّای  Pitتِ  1ضواسُ Pit. هطخع ضًَذ

 

 

 :گام سَم 

 . هحاسثِ هی ضَد(RSF)فاکتَس استحکام تاقیواًذُ . ّویي اسایِ گفتِ خَاّذ ضذ 4هاًٌذ آًچِ دس تٌذ 

  خْت قَلی ٍ هحیكی اًدام هی ضَد، اثش حفشُ دس کاّص استحکام دس د 2دس اسصیاتی سكح ٍ . 

  پیطٌْاد هی ضَد کِ سشػت سضذPit چَى . اًدام ایي کاس سادُ ًیست. ، تخویي صدُ ضَدpit  ِدس ّو

 .خْات داسای سضذ هی تاضذ ٍ اهکاى ایٌکِ سشػت سضذ دس خْات هختلف یکساى ًثاضذ ٍخَد داسد

  سٍش ّای اًذاصُ گیشی ػوقPit  هی تَاًذ تا آصهَى ّای فشاغَتی ( هاًٌذUT  ٍPAUT  ) ،RT  یا دس ٍ

 .اًذاصُ گیشی ضَد Pitt Gageغَست اهکاى تاصسسی هستقین تا 

 اّص سشػت سضذ سٍش ّای پیطگیشی ٍ کPitt  هی تَاًذ ضاهل تویضکاسی داین ، پیطگیشی اص تدوغ

 .تاضٌذ... سسَب ، استفادُ اص هَاد تاصداسًذُ ، اػوال پَضص ٍ

. 
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 سٍش ّای اسصیاتی ٍ هؼیاس ّای پزیشش -4

تی تش اگش ػوق ؾخاهت تاقیواًذُ صیش ًاحیِ ای کِ داسای خَسدگی اص حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص تیطتش تاضذ اسصیا

تاضذ لضٍهی تِ اًدام  t(mm)>t(Require)تِ ًَػی ٍقتی  .ًیاص ًیست ٍ هَسد تاییذ هی تاضذ API 579اساس 

 .اسصیاتی ًیست

 

 هقایسِ حذاقل ؾخاهت تاقیواًذُ تا ؾخاهت هَسد ًیاص: 9ضکل                                     

 :هثال 

پًَذ تش ایٌح هشتغ اص خٌس  600ایٌح ٍ فطاص  14حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص تشای یک لَلِ فشایٌذی تا قكش اسوی 

A106 Grad B  هیلیوتش  8فشؼ کٌیذ اص لَلِ ای تِ ؾخاهت  .دسخِ ساًتیگشاد سا هحاسثِ کٌیذ 50دس دهای

استفادُ ًطَد چقذس  API 579د اص دس غَستیکِ تٌا تاش) استفادُ ضذ ُ است تیطتشیي ػوق خَسدگی حفشُ ای 

 .هی تَاًذ تاضذ

هیلیوتش تش سال ٍ استفادُ کٌٌذُ تٌا داسد کِ قی دٍسُ تاصسسی کلی  0.1فشؼ کٌیذ سشػت خَسدگی تشاتش تا 

 .سال تاضذ 5تؼذی لَلِ اص صهاًی کِ دس سشٍیس تْشُ تشداسی قشاس هی گیشد 

t = PD/2SE = 600x14/2x20000x1 = 0.21In = 5.33mm 

دسغذ سا هوکي است تش اساس استاًذاسد ّای ساخت لَلِ لحال  5/12تا تَخِ تِ ایٌکِ ساصًذگاى تلَساًس هٌفی 

 .تقسین کشد 875/0تایذ ؾخاهت هحاسثِ ضذُ سا تشا . کٌٌذ

t1  = 5.33/0.875 = 6.1mm 

هیلیوتش تِ ؾخاهت  0.5سال هی تایست  5هیلیوتش تش سال ، تٌاتشایي تشای هذت  0.1سشػت خَسدگی تشاتش تا 

 .هزکَس اؾافِ ضَد
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t 2 = t 1 + 0.5= 6.6mm 

هیلیوتش  8هیلیوتش یافت ًطَد ٍ ؾخاهت ًْایی هؼادل  6.6ٍ ؾخاهت هَخَد دس تاصاس هوکي است ػیٌا هؼادل 

 .خشیذاسی ٍ ًػة گشدد

 2.67حال تؼذ اص ًػة لَلِ ٍ دس سشٍیس قشاس گشفتي آى ّش ًَع خَسدگی اص خولِ خَسدگی حفشُ ای تِ ػوق 

 .هداص هی تاضذ

 

 هقایسِ اًَاع کاّص ؾخاهت ّا تا حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص: 10ضکل  

 API579اد هی ضَد اص استاًذاسد ٍ پیطٌِ. اسصیاتی تا استفادُ اص حذاقل ؾخاهت هَسد ًیاص هقشٍى تِ غشفِ ٍ اقتػادی ًوی تاضذ

دسغذ ؾخاهت ّن گاّا  80هطخع است خَسدگی تا اتؼاد کن حتی تا  1ّواًكَس کِ دس ضکل . تشای اًدام اسصیاتی ّا استفادُ ضَد

 .هی تَاًذ هَسد تاییذ ٍاقغ ضَد

 

 

 API 579اص استاًذاسد  6فػل  1اسصیاتی خَسدگی حفشُ ای تش اساس سكح  4-1

ًطاى  API 579    اص استاًذاسد 6.13تا  6.6، هثٌا الگَسیتن ّای ّطتگاًِ ای است کِ ضکل 1 دس اسصیاتی سكح

 .هطخع ضذُ است 11دس ضکل  اهِتًوًَِ یکی اص الگَسی . دادُ ضذُ است

سا تا تَخِ تِ دادُ ّای اًذاصُ گیشی ضذُ هحاسثِ ٍ تا آًچِ دس الگَسیتن  RSFهقذاس فاکتَس استحکام تاقیواًذُ یا 

فاکتَس استحکام تاقیواًذُ هشتَـ تِ ّش الگَسیتن دس خذٍلی صیش آى . اتِ قیذ ضذُ است هقایسِ هی کٌٌذهص

تا قیذ ضذُ دس خذٍل تضسگتش تَد اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی  RSFٍاقؼی اص  RSFاگش .هطخع ضذُ است

سا اًدام داد ٍ یا حذاکثش فطاس کاسی سا  2دس غیش ایي غَست هی تایست اسصیاتی دس سكح . تلاهاًغ است Pitحؿَس 

سا تشای لَلِ یا ظشف   MAWPrهقذاس  1یؼٌی تِ ًَػی تا حؿَس خَسدگی غیش قاتل تاییذ دس سكح . کاّص دّین 

 . ضَدحساب   MFHr )  (تحت فطاس ٍ حذاکثش استفاع کاسی سا تشای هخاصى دخیشُ
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 API 579اص استاًذاسد  6ًوًَِ الگَسیتن پشاکٌذگی خَسدگی دس فػل : 11ضکل  
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 .تِ ضشح ریل هی تاضذ 1هشاحل اًدام تاصسسی ٍ اسصیاتی دس سكح  

 :گام اٍل

، ؾخاهت ٍاقؼی دس ًاحیِ ای کِ  (FCA)تدْیضیا لَلِ، سشػت خَسدگی آتی  (D)هطخػات اٍلیِ هاًٌذ قكش

دس  pit، ٍ دس ًْایت ؾخاهت ًاحیِ فاقذ  (Loss)کاّص ؾخاهت قثلی ،  (trd)خَسدگی حفشُ ای ٍخَد ًذاسد 

 .هطخع ضَد (t c)دٍسُ تاصسسی تؼذی 

 

 :گام دٍم

 .هقذاس ؾخاهت دس دٍسُ تاصسسی تؼذی تا تَخِ تِ سشػت خَسدگی هطخع ضَد

 

 :گام سَم

ٍ تا یکی اص الگَسیتن . اص آى تػَیش هٌاسة تْیِ گشدد. است هطخع ضَد pitًاحیِ ای کِ داسای تیطتشیي تؼذاد 

 .ّای ّطتگاًِ هقایسِ ٍ تكاتق دادُ ضَد
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 گام چْاسم

دس ًاحیِ   tmmٍ تا استفادُ اص آى کوتشیي ؾخاهت تاقیواًذُ  (Wmax). اًذاصُ گیشی ضَد Pittتیطتشیي ػوق 

 (9ٍ ضکل  8ضکل ).هطخع ضَد خَسدگی

t mm = trd - Wmax 

 

 :گام پٌدن 

 .دس یک سوت تاضذ ٍ ضشایف ریل تشقشاس تاضذ تِ گام ضطن هی سٍین pittدس غَستیکِ 

 

 

 :گام ضطن 

هَؾؼیت ًذاسد   1دس هَسد خَسدگی هَؾؼی ػٌَاى ضذ تشقشاس ًثاضذ اسصیاتی سكح  4اگش ساستكِ ریل کِ دس فػل 

 .اًدام ضَد 2اسصیاتی سكح ٍ هی تایست 

d <=Q(Dtc)
1/2 
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 گام ّفتن

 .تش اساس حذاقل ؾخاهت تاقیواًذُ حساب ضَد MAWPهقذاس 

 

 :گام هشتم

تكاتق دادُ ضَد ٍ یکی اص الگَسیتن ّا تا  API579تا الگَسیتن ّای قیذ ضذُ دس . هی تاضذ Pitسكحی کِ داسای 

 .ٍاقؼی سا اص ساتكِ ریل حساب کٌیذ RSFهقذاس . تَخِ تِ آًچِ دس ػول اًذاصُ گیشی ضذُ است اًتخاب گشدد

RSF= Rwt 

 :گام نهم

 . هقایسِ ضَد API 579 قیذ ضذُ دس الگَسیتن RSFaٍاقؼی سا تا  RSFهقذاس 

 

 :گام دهم

اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی تا ٍخَد خَسدگی ّای حفشُ ای هَسد تاییذ است ٍاگش  تاضذ، RSF>RSFaاگش  

RSF<RSFa  هی تاضذ هی تایستMAWPr سا تا سٍش ریل حساب کشد. 

MAWPr = (RSF/RSFa)×MAWP 

 

هَاسد اًدام ٍ اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی ٍخَد ًذاضتِ تاضذ هی تایست یکی اص  1اگش اًدام اسیاتی دس سكح 

 .ریل سا دًثال کشد

 .تؼویش، کاّص فطاس ٍ یا خایگضیٌی تدْیض یا تخطی کِ داسای ػیة است -

تا یکی اص سٍش ّای کن کشدى دٍسُ تاصسسی تؼذی ، اػوال سٍش ّای پیطگیشاًِ حفاظت فٌی  FCAکاّص  -

 ...( اػوال سًگ، استفادُ اص هَاد تاصداسًذُ خَسدگی ، آًذ گزاسی ٍ)
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  API 579تش اساس استاًذاسد( 3ٍ  2)اسصیاتی دس سكَح تالاتش اًدام  -

 

ساختِ (  1985قثل اص سال ) ASME VIII-Div1دس سكح داخلی یک ظشف تحت فطاس کِ تش اساس  :مثال

 .قیذ ضذُ است E1هطخػات ظشف دس خذٍل . ضذُ ، خَسدگی ّای حفشُ ای گستشدُ ای سٍیت ضذُ است

 هطخػات ظشف تحت فطاس هَسد اسصیاتی:  E1خذٍل                       

 

 .قاتل سٍیت ّستٌذ E1خَسدگی ّای هطاّذُ ضذُ دس ضکل 
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 1خَسدگی ّای هطاّذُ ضذُ هشتَـ تِ هثال :  E1ضکل                             

 :گام اٍل

، ؾخاهت ٍاقؼی دس ًاحیِ ای کِ  (FCA)تدْیضیا لَلِ، سشػت خَسدگی آتی  (D)هطخػات اٍلیِ هاًٌذ قكش

دس  pit، ٍ دس ًْایت ؾخاهت ًاحیِ فاقذ  (Loss)کاّص ؾخاهت قثلی ،  (trd)خَسدگی حفشُ ای ٍخَد ًذاسد 

 .هطخع ضَد (t c)دٍسُ تاصسسی تؼذی 
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 :گام دٍم

 .هقذاس ؾخاهت دس دٍسُ تاصسسی تؼذی تا تَخِ تِ سشػت خَسدگی هطخع ضَد

 

 

 :گام سَم

ٍ تا یکی اص الگَسیتن . اص آى تػَیش هٌاسة تْیِ گشدد. است هطخع ضَد pitًاحیِ ای کِ داسای تیطتشیي تؼذاد 

 ( E1ضکل .) ّای ّطتگاًِ هقایسِ ٍ تكاتق دادُ ضَد

 

 گام چْاسم

دس ًاحیِ   tmmٍ تا استفادُ اص آى کوتشیي ؾخاهت تاقیواًذُ  (Wmax). اًذاصُ گیشی ضَد Pittتیطتشیي ػوق 

 .خَسدگی هطخع ضَد

 

t mm = trd - Wmax = 0.75-.05-.0.3=0.4in 
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 :گام پٌدن 

 .دس یک سوت تاضذ ٍ ضشایف ریل تشقشاس تاضذ تِ گام ضطن هی سٍین pittدس غَستیکِ 

tmm  = 0.4in(10.16mm) >2.5mm 

Rwt = 0.4/0.63  =0.635>=0.2  

 تا تَخِ تِ تشقشاس تَدى ضشایف تِ هشحلِ تؼذ هی سٍین 

 :گام ضطن 

هَؾؼیت ًذاسد   1دس هَسد خَسدگی هَؾؼی ػٌَاى ضذ تشقشاس ًثاضذ اسصیاتی سكح  4اگش ساستكِ ریل کِ دس فػل 

 .اًدام ضَد 2ٍ هی تایست اسصیاتی سكح 

d <=Q(Dtc)
1/2 

ٍلیکي ّواًكَس کِ دس هتي . ًثَدُ است 2016، ٍیشایص ّای قثل اص  API 579ى گام دس هثال ّای حل ضذُ ای

ایي هقذاس سا حساب کشد ٍ تؼذ اص تشقشای ایي ساتكِ تِ  API 579استاًذاسد  4قیذ ضذ هی تایست تش اساس فػل 

 .گام تؼذ سفت

 

 گام ّفتن

 .تش اساس حذاقل ؾخاهت تاقیواًذُ حساب ضَد MAWPهقذاس 
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 :گام هشتم

تكاتق دادُ ضَد ٍ یکی اص الگَسیتن ّا تا  API579تا الگَسیتن ّای قیذ ضذُ دس . هی تاضذ Pitسای سكحی کِ دا

 .ٍاقؼی سا اص ساتكِ ریل حساب کٌیذ RSFهقذاس . تَخِ تِ آًچِ دس ػول اًذاصُ گیشی ضذُ است اًتخاب گشدد

  RSF= Rwt 

هطخع ضذ کِ خَسدگی ّای  150mm×150mmتؼذ اص تكاتق تػَیش خَسدگی ّای حفشُ ای دس یک سكح 

 .ّستٌذ API579الگَسیتن ّای قیذ ضذُ دس  2حفشُ ای تاصسسی ضذُ هشتَـ تِ ایي هثال دس سدُ گشایذ 

 

 API 579بر اساس  2الگوریتم خوردگی های حفره ای گراید :  E2شکل 
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 :گام نهم

 RSFaاص آًداییکِ هقذاس . هقایسِ ضَد RSFaتا   API 579تِ دست آهذُ تش اساس الگَسیتن  RSFهقذاس 

 . هی تاضذ 0.9تش اساس  API 579پیطٌْادی خَد 

 

 :گام دهم
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تاضذ، اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی تا ٍخَد خَسدگی ّای حفشُ ای هَسد تاییذ است ٍاگش  RSF>RSFaاگش  

RSF<RSFa  هی تاضذ هی تایستMAWPr سا تا سٍش ریل حساب کشد. 

MAWPr = (RSF/RSFa)×MAWP 

تِ دست آهذُ پس اداهِ  307تضسگتش است ٍ حذاقل فطاس تْشُ تشداسی ّن  0.9<0.9535تا تَخِ  تِ ایٌکِ 

 .سشٍیس تْشُ تشداسی تلاهاًغ است

 

 

 

 API 579اص استاًذاسد  6فػل   2یاتی خَسدگی حفشُ ای تش اساس سكح اسص 2-4

اسصیاتی هؼیاس ّای پزیشش ّن تشای تٌص ّای قَلی ٍ ّن تشای تٌص ّای هحیكی حساب هی  2دس سكح 

 .ٍخَد داسد RSFدس ایي سكح اسصیاتی تخویي تْتشی اص فاکتَس استحکام تاقیواًذُ . ضًَذ

 .است 2خَسدگی حفشُ ای دس سكح  هشاحل ریل اًدام اسصیاتی 

 :گام اول

 .حساب ضَد D  ،FCA  ،trd  ،tnom  ٍLOSSدادُ اٍلیِ هَسد ًیاص هاًٌذ 

 

 :گام دوم

 .حساب ضَد 1هاًٌذ سكح  tcهقذاس 
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 :گام سوم

 (Fig14). حساب ضَد k  ،di,k  ،dj,k  ،Pk  ٍWikهداٍس  هقادیش  Pitّشدٍ  ٍ تشای . ًسثت ؾخاهت حساب ضَد

  = pit Økصاٍیِ دٍ 

Pk = Pit’s Distance  

Wik = Depth for All Pitt 

 گام چْاسم     

 .اًذاصُ گیشی ضَد pitؾخاهت تاقیواًذُ صیش ّش 

 

 : گام پٌدن 

 .تضسگتش تاضذ تِ گام ضص هی سٍین 0.2اص  Rwtحساب ضَد ٍ دس غَستیکِ  1قح هقادیش ریل هاًٌذ اسصیاتی س
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 :گام ضطن 

هَؾؼیت ًذاسد   1ػٌَاى ضذ تشقشاس ًثاضذ اسصیاتی سكح  دس هَسد خَسدگی هَؾؼی 4اگش ساستكِ ریل کِ دس فػل 

 .اًدام ضَد 2ٍ هی تایست اسصیاتی سكح 

d <=Q(Dtc)
1/2 

 

 

 :گام ّفتن 

 .سا ًوایٌذگی هی کٌذ pitt Coupleتؼذاد  kفاکتَس . حساب کٌیذ  pit Coupleسا تشای ّش  Rwtهقذاس 

 

Rwt, Ave,K = (Rwt, i,K + Rwt,j,K)/2 

 گام ّطتن
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 .هقادیش تٌص ّای ٍاسدُ تِ تدْیض دس دٍ خْت قَلی ٍ هحیكی حساب ضَد

 

 : گام ًْن 

MAWP دس خْت هحیكی ٍ قَلی حساب ضَد. 

 

 :گام دّن 

 ( 6.20تا  6.13سٍاتف .)حساب ضَد Pitt Coupleتشای ّش  RSFهقذاس 

 

 

 گام یاصدّن 
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 .ّا حساب ضَد pitt Couplهتَسف فاکتَس استحکام تاقیواًذُ تشای ّوِ 

 

RSF PIT =1/n ƩRSFK 

 دٍاصدُ مگا

 RSFPIT<RSFa ٍ اگش. ّا تاػث ػذم تاییذ لَلِ ٍ تدْیض ًخَاٌّذ ضذ Pitهدوَػِ . تاضذ  RSFPIT>=RSFaاگش 

 .حساب ضَد MAWPrلاصم است 

 (LTA)اگش حفشُ ّا تِ غَست هَؾؼی ٍ هتوشکض تاضٌذ هی تَاى آًْا سا تِ غَست یک کاّص ؾخاهت هَؾؼی 

استفادُ  teqاص  tcدس ایي ضشایف تِ خای . اًدام داد API 579اص استاًذاسد  5ٍ اسیاتی سا تش اساس فػل فشؼ کشد 

 .هی ضَد

 

 

=tc×RSFpit teq 

م تاضذ آًْا سا تا ػٌَاى کاّص ؾخاهت ػوَهی لاصاگش ٍؾؼیت خَسدگی ّای حفشُ ای تِ گًَِ ای تاضٌذ کِ 

 .ضَد هشاحل ریل هی تایست اًدام اسصیاتی کٌین 

 گام اٍل

 .حساب ضَد D  ،FCA  ،trd  ،tnom  ٍLOSSدادُ اٍلیِ هَسد ًیاص هاًٌذ 

 

 :گام دٍم

 .حساب ضَد 1هاًٌذ سكح  tcهقذاس 
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 :گام سَم

 .حساب ضَد MAWPهقذاس 

 

 :گام چْاسم

 .هطخع گشدد LTAپشٍفیل ؾخاهت تش 

 

 

 :گام پٌدن 

 (RSFLTA).هطخع گشدد LTAهقذاس فاکتَس استحکام تاقیواًذُ تشای 

 

 :گام ضطن 

 .ؾخاهت هؼادل تشای  اًدام اسصیاتی تش اساس فشهَل ریل هطخع گشدد

=trd×RSFLTA teq 

 :گام ّفتن 

 .است  teqؾخاهت هؼادل  PITهؼیاس اًذاصُ گیشی ػوق 
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 :گام ّطتن

 . حساب گشدد Rwtهطخع ٍ سپس  Wi,kاًذاسُ  Pit Coupleتشای ّش 

 

 :گام ًْن

 .اًذاصُ گیشی ضَد tmmٍ کوتشیي ؾخاهت  Wmax، یؼٌی  pittتیطتشیي هقذاس ػوق 

 

 :10گام

تیطتش  2/0ایي ًسثت اص    د غَستیکِ.حساب ضَد ( ًسثت ؾخاهت تاقیواًذُ تِ ؾخاهت ٍاقؼی) سا  Rwtهقذاس 

 .است هی تَاى اًدام اسصیاتی سا اداهِ داد

 

 :یاصدُ گام

 .اًذاصُ گیشی ضَد ٍ هحذٍدیت ّای اتؼادی تشسسی گشدد(  pitقكش )هطخػات اتؼادی 

 

 :گام دٍاصدُ

RSFPIT  حساب ضَد  12تا  7هاًٌذ گام ّای 

 

 : 13گام 

ٍ خَسدگی هَؾؼی   (RSFPIT)یک فاکتَس استحکام ًْایی اص تلفیق فاکتَس استحکام ًْایی خَسدگی حفشُ ای

(RSFLTA)  آیذتِ دست هی. 

RSFComb =(RSFPIT)× (RSFLTA) 
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 :14گام 

تاضذ  RSFCom<RSFaٍاگش . تاضذ تاییذ ٍ اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی ٍخَد داسد RSFCom>=RSFaاگش 

 . هطخع ضَد MAWPrلاصم است 

MAWPr = (RSFComp/RSFa)×MAWP 

 

اگش ًاحیِ داسای کاّص ؾخاهت هَؾؼی دس هحذٍدُ . حالت دیگشی ّن اص خَسدگی ّای تشکیثی ٍخَد داسد 

تاضذ دس ایي ضشایف ًیض هی تایست ضشایف ّن تشای خَسدگی حفشُ ای ٍ ّن خَسدُ هَؾؼی  pittگستشدُ ای اص 

 .اسصیاتی ضَد

 (گام اٍل ، دٍم ٍ سَم) هشحلِ اٍل

 .تشای ّش ًاحیِ هطخع ضَد tc  ٍMAWP دادُ ّای هَسد ًیاص ، هقذاس

 

 :گام چْاسم 

تؼشیف ٍ هطخع  pit  ،trd  ،Wik  ،Wjkهاًٌذ ػوق  Pitt Coupleتشای خَسدگی حفشُ ای دادُ ّای هشتَـ تِ 

 .ضَد

 :گام پٌدن 

 .هطخع گشدد tmmتؼشیف ٍ کوتشیي ؾخاهت تاقیواًذُ یؼٌی  Wmaxتا  pitتیطتشیي ػوق 

 

 :گام ضطن

تیطتش  2/0ایي ًسثت اص    د غَستیکِ.حساب ضَد ( ًسثت ؾخاهت تاقیواًذُ تِ ؾخاهت ٍاقؼی) سا  Rwtهقذاس 

 . است هی تَاى اًدام اسصیاتی سا اداهِ داد
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 :گام ّفتن

هَؾؼیت ًذاسد   1دس هَسد خَسدگی هَؾؼی ػٌَاى ضذ تشقشاس ًثاضذ اسصیاتی سكح  4اگش ساستكِ ریل کِ دس فػل 

 .اًدام ضَد 2سكح ٍ هی تایست اسصیاتی 

d <=Q(Dtc)
1/2 

 

 :گام ّطتن

 .تؼییي ضَد pit Coupleهطخع تا استفادُ اص دادُ ّای  pit (RSFpit)فاکتَس استحکام تاقیواًذُ تشای 

 

 :گام ًْن

 .پشٍفیل ؾخاهت هطخع گشدد. هی تاضذ (LTA)سای ًاحیِ ای کِ داسای کاّص ؾخاهت هَؾؼی ب

 

 :گام دّن

 .هطخع ضَد RSFLTAتشای ًاحیِ ای کِ داسای کاّص ؾخاهت هَؾؼی هی تاضذ هقذاس 

 

 گام یاصدُ

 RSFComb هطخع گشدد Pit  ٍLTAهقذاس فاکتَس استحکام تاقیواًذُ تشکیثی تشای 

 

 

 :گام دٍاصدُ 
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تاضذ  RSFCom<RSFaٍاگش . تاضذ تاییذ ٍ اهکاى اداهِ سشٍیس تْشُ تشداسی ٍخَد داسد RSFCom>=RSFaاگش 

 . هطخع ضَد MAWPrلاصم است 

MAWPr = (RSFComp/RSFa)×MAWP 

 

 

حالت تؼذ صهاًی است کِ احتوال غالة ضذُ تٌص ّای قَلی سٍی سكح هقكغ دایشُ ای تیص اص اص تٌص ّای 

 . تاضذ S(L)>S(h) 4تا تَخِ تِ ضکل  .قَلی تاضذ

 .هی تایست اًدام ضَد Pitدس ایي ضشایف هشاحل ریل تشای اسصیاتی 

 گام اٍل

 .حساب ضَد D  ،FCA  ،trd  ،tnom  ٍLOSSدادُ اٍلیِ هَسد ًیاص هاًٌذ 

 

 :گام دٍم

 .حساب ضَد 1هاًٌذ سكح  tcهقذاس 

  

 

 :گام سَم

 .ّا حساب ضَد pitt Couplهتَسف فاکتَس استحکام تاقیواًذُ تشای ّوِ 

RSF PIT =1/n ƩRSFK 
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 :گام چْاسم

 .هطخع ضَدؾخاهت هؼادل 

=tc×RSFpit teq 

 :گام پٌدن

 .هحاسثِ ٍ هقایسِ ضًَذ S(h) ٍS(L)هقادل 
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