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 (Scop)داهٌِ واستشد -1

ایي اػساًذاسد ؿاهل تشخی اص سٍؽ ّای زؼویشازی تشای ظشٍف زحر فـاس، لَلِ ّای فشایٌذی ، لَلِ ّای اًسمال ، 

آخشیي ٍیشایؾ آى وِ ّن . هٌسـش ؿذُ اػر ASMEهی تاؿذ وِ زَػي وذ ٍ اػساًذاسد ّای ... هخاصى رخیشُ ٍ

ػلی سغن ایٌىِ ایي اػساًذاسد تِ تؼیاسی اص . هیلادی هی تاؿذ 2015اوٌَى دس دػسشع هی تاؿذ هشتَى تِ ػال 

سٍؽ ّای زؼویشازی اؿاسُ داسد ٍلیىي تِ زؼذادی اص سٍؽ ّای زؼویشازی ّن اؿاسُ ًـذُ ٍ یا تشای آًْا ػثاسذ 

اػسفادُ اص سٍؽ ّای زؼویشازی لیذ ؿذُ دس ایي اػساًذاسد تشای صهاى . زحر زذٍیي یا آهادُ ػاصی لیذ ؿذُ اػر

ّوچٌیي اػسفادُ اص ایي سٍؽ ّا صهاًی هداص اػر وِ اسصیاتی . ًشاحی ، ػاخر ، هًَساط ٍ ًلة هداص ًوی تاؿذ

 . ٍ خیاهذ ّای ًاؿی اص اًدام زؼویش ًیض لحاٍ ؿذُ تاؿذ. واهل ػیَب اًدام ؿذُ تاؿذ

ا دػسَسالؼول ّای فٌی خْر اًدام زؼویشاذ سا اسایِ دادُ ٍ هَاسد حمَلی ،آًالیض زٌؾ ٍ ػایش ایي اػساًذاسد كشف

 .چـن اًذاصّای هشتًَِ تِ ػْذُ اػسفادُ وٌٌذُ اص ایي ػٌذ هی تاؿذ

 

 ػاصهاى -2

داهٌِ واستشد، ػاصهاى ٍ ّذف اص زذٍیي ایي اػساًذاسد ػٌَاى  1دس فلل . فلل زـىیل ؿذُ اػر 5ایي ػٌذ اص 

سٍؽ زؼویش ٍ ًَع ػیة ٍ زٌاػة سٍؽ ّای زؼویشازی تا زَخِ تِ ًَع  1هشتَى تِ فلل  1دس خذٍل . ؿذُ اػر

تا زَخِ تِ ایي هَهَع لاسم اػر یه حذالل آؿٌایی تا اًَاع ػیَتی وِ دس ایي ػٌذ  .ػیَب هـخق ؿذُ اػر

 .سٍؽ ّای زؼوثشازی تشای آًْا اسایِ ؿذُ اػر ٍخَد داؿسِ تاؿذ

 3سٍؽ ّای زؼویشازی وِ تا خَؿىاسی ٍ لحین واسی اًدام هی ؿًَذ اؿاسُ ٍ زَهیح داسد ٍ فلل  تِ 2دسفلل 

 .اًدام زؼویشاذ تِ سٍؽ ّای هىاًیىی ٍ تذٍى اػسفادُ اص خَؿىاسی زـشیح ؿذُ اػر

دس . اػسفادُ اص خَؿؾ ّای غیش فلضی هاًٌذ واهدَصیر سا تِ ػٌَاى سٍؽ ّای زؼویشازی هذ ًظش داسد 4دس فلل 

سٍؽ ّای هشػَهی . ٍالغ تا اػسفادُ اص هَاد غیش فلضی وِ اػسحىاهی تیـسش اص فلض داسًذ زؼویش اًدام هی ؿَد

ًٍا وِ خْر خیـگیشی اص اداهِ خَسدگی هاًٌذ اػسفادُ اص خشوٌٌذُ ّای غیش فلضی هاًٌذ چؼة دٍوي ٍ تلَص

دس ٍالغ اػسحىام خش وٌٌذُ ّایی هاًٌذ دٍوي . اػسفادُ هی ؿًَذ خض ایي سٍؽ ّای زؼوثشازی هحؼَب ًوی ؿًَذ

 . تِ اًذاصُ ای ًیؼر وِ تسَاى آى سا تِ ػٌَاى خثشاى اػسحىام تالیواًذُ دس ًظش گشفر
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 .ػٌَاى ؿذُ اػریاص خْر زاییذ سٍؽ ّای زؼویشازی ، آصهَى ّا ٍ زؼر ّای هَسد ى 5ٍ دس ًْایر فلل 

 

 :ّذف -3

، اسائِ دػسَسالؼول ّاٍ زَكیِ ّای اخشایی تشای سٍؽ ّای زؼویشازی هی  ASME PCC2ّذف اص زْیِ ٍ زذٍیي 

اظْاس ًظش دس خلَف واسایی سٍؽ زؼویشازی ، اًدام ٍ یا ػذم اًدام آى ًیاص تِ یه اخواع واهل هٌْذػی . تاؿذ

صهاى دس زواد دس صهاًی وِ اًدام زؼویش تا لَاًیي ، اػده ّا ٍ اػٌاد یه ػا. دس ػاصهاى ّای اػسفادُ وٌٌذُ داسد

زلوین گیشی ًْایی دس خلَف اػسفادُ یا ػذم اػسفادُ اص ایي ػٌذ تِ ًظش ػاصهاى ّایی هاًٌذ ًشاح ، . تاؿذ

 .ٍاحذ ّای هٌْذػی واسفشهاٍ یا ػایش هشاخغ ریللاح تؼسگی داسد

، تایؼسی یا  (Shall)، تایذ (May)دس ایي اػساًذاسد ٍ یا ػایش اػساًذاسد ّای هـاتِ اص ػثاسازی هاًٌذ هوىي اػر 

 .اػسفادُ هی ؿَد (Should)تْسش اػر 

دس صهاًیىِ اص ایي ػثاسذ اػسفادُ هی ؿَد هفَْم ایي اػر وِ اًدام فؼالیر زَهیح دادُ :  (May)هوىي اػر 

 .ؿذُ هداص اػر ٍلیىي اخثاس ًیؼر

هی ؿَد تِ هفَْم ایي  ٍلسی دس یه خولِ اػساًذاسدی ٍ یا دس یه اػده اص ػثاسذ تایذ اػسفادُ: (Shall)تایذ

 . اػر وِ اًدام فؼالیر اخثاس اػر ٍ یه اهش هشٍسی هحؼَب هی ؿَد

ایي ػثاسذ اًدام یه فؼالیر سا اخثاس ًوی وٌذ ٍلیىي خیـٌْاد هی وٌذ وِ : (Should)تایؼسی یا تْسش اػر 

 .اًدام آى ؿشایي سا تْیٌِ زش هی ًوایذ

ًدام هی ؿَد اًدام هؼسٌذ ػاصی ، تاصسػی فٌی ، وٌسشل ویفیر هاًٌذ آًچِ وِ دس صهاى ػاخر ، هًَساطٍ ًلة ا

لثل اص اًدام زؼویش لاصم اػر دػسَسالؼول هَسد زاییذ واسفشها زْیِ . تشای فؼالیر ّای زؼویشازی اخثاس اػر... ٍ

ٍ آصهَى ّای ویفیر هَسد ًیاص دس لالة ّای خیـٌْاداذ فٌی هدشی ، دسخَاػر واسفشها ، الضاهاذ . ؿَد

 .ًذاسد ّای ًشاحی ٍ ػاخر اًدام ٍ هؼسٌذ گشدداػسا
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 .ريش َای تعمیراتی برای آوُا قیذ شذٌ است ASME PCC2عمذٌ عیًب حیه سريیس کٍ :  الف  -3

 ASME PCC2ایي اػساًذاسد لاصم اػر یه آؿٌایی هخسلشی دس خلَف ػیَتی وِ  1لثل اص زَهیح خذٍل 

دس صهاًیىِ تٌذ ّایی تا خؼًَذ ّای الف ، . ) تشای آًْا سٍؽ زؼویشازی تشای آًْا اسایِ دادُ اػر ٍخَد داؿسِ تاؿذ

تِ كَسذ واهل زـشیح ًـذُ ٍ تِ  ASME PCC2زَهیحازی زىویلی اػر وِ دس . هـخق ؿذُ اػر... ب ٍ

ع تْشُ تشداسی دس اػساًذاسد اسصیاتی ػیَب ٍ اهىاى اداهِ ػشٍی .(ػایش هشاخغ اسخاع دادُ ؿذُ اػر

API579/ASME FFS-1 دس ٍالغ اص صهاى ؿٌاػایی ٍ ًْایی ًوَدى اتؼاد ػیة ٍ دس ًْایر زا . اًدام ؿذُ اػر

 .هـخق ؿذى اص ًظش زاییذ ٍ یا ػذم زاییذ خیـٌْاد هی ؿَد هشاحل ریل سػایر ؿَد

 ع ػیَب هحسولهـخق وشدى ًماى تا خٌش ٍاهاًذگی تالا ٍ خیؾ تیٌی ًَع یا اًَا -1

 اًسخاب آصهَى یا آصهَى ّای هٌاػة خْر ؿٌاػایی ٍ زؼییي دلیك اتؼاد ػیة  -2

 تِ آى اؿاسُ ؿذُ اػر API510، API570اسصیاتی تا سٍؽ ّای هسذاٍلی وِ دس اػساًذاسد ّایی هاًٌذ  -3

تا هؼیاس ّا ی هذ ًظش  API 510  ٍAPI 570اگش ػیة دس سٍؽ ّای هحاػثازی لیذ ؿذُ دس اػساًذاسد ّای  -4

 .اداهِ ػشٍیغ تْشُ تشداسی هداص هی تاؿذ. واسفشها زاییذ اػر

هَخَد ... ٍ API510  ،API570دس كَسزیىِ سٍؽ اسصیاتی ػیة ٍ هؼیاس ّای خزیشؽ دس اػساًذاسد ّای   -5

اػسفادُ  API 579هی زَاى اص اػساًذاسد . روَس هَسد زاییذ لشاس ًگشفسِ اػرًیؼر ٍ یا ػیة دس اػساًذاسد ّای م

 .وشد

ٍ تا ًظش واسفشها  5ٍ  4تِ كَسذ داین یا هَلر هی زَاًذ دس ّش وذام اص هشاحل  PCC2اًدام زؼویش تش اػاع -6

 .اًدام ؿَد
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 (General Wall Thinning)کاَش ضخامت َای عمًمی ( : الف)3-1

دس ایي ؿشایي ػٌح صیادی اص لَلِ ، . ّن واّؾ هخاهر ّای ػوَهی خَسدگی ٍ ػایؾ هی تاؿذاص ػَاهل م 

ًوًَِ ّایی اص واّؾ هخاهر ّای ػوَهی سا ًـاى  1-1ؿىل .هخاهر خَد سا اص دػر هی دّذ.. ٍسق ، زیَب ٍ

. هی دّذ  

   

ًوًَِ ّایی اص ًمـِ ّای ولی واّؾ هخاهر ػوَهی: 1-1ؿىل                                   

هحاػثِ هخاهر تا زَخِ تِ فشهَل ّای صهاى . آًچِ دس حالر ولی تشای اسصیاتی اٍلیِ ایي ػیَب اًدام هی ؿَد

لَلِ ّای فشایٌذی،  تشای ASMEB31.3ًشاحی ٍ ػاخر ٍ اػسفادُ اص اػساًذاسد ّای ًشاحی ٍ ػاخر هاًٌذ 

ASME VIII  ،تشای ظشٍف زحر فـاسASME B31.8 ٍ الثسِ تشای هخاصى . هی تاؿذ... تشای لَلِ ّای اًسمال گاص

سٍؽ ّای  API 653اػساًذاسد زؼویش ٍ ًگْذاسی . ػاخسِ هی ؿًَذ API 650رخیشُ ای وِ زحر اػساًذاسد 

ى وشدُ وِ تِ هشازة اص سٍاتي هحاػثِ اػسحىام دس السلادی زشی سا خْر اسصیاتی اػسحىام تالیواًذُ ػٌَا

API650 تِ ّش حال تؼذ اص ؿٌاػایی ٍ اسصیاتی ػیة دس اػساًذاسد ّای هزوَس اػسفادُ . السلادی زش هی تاؿذ

وٌٌذُ اص زدْیض تا زَخِ تِ ؿشایٌی وِ هذ ًظش داسد هداص اػر وِ اػلام زؼویش ًوایذ ٍ یا تشای اسصیاتی تِ ؿشایي 

 .فىش وٌذ API579زشی هاًٌذ السلادی 

دس ٍالغ ًشاحاى زٌؾ ّای ٍاسدُ تش خذاسُ . آًچِ دس هحاػثاذ اػسفادُ هی ؿَد داسای یه هثٌای هـخق اػر

 Hoopزٌؾ ٍاسدُ تش خذاسُ ًَلی یا . ًَلی ٍ خذاسُ هحیٌی یه ؿىل فلضی اػسَاًِ ای سا حؼاب هی وٌٌذ 

Stress دٍ تشاتش زٌؾ هحیٌی هی تاؿذ. 
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زٌؾ ّای ٍاسدُ تش خذاسُ ًَلی ٍ هحیٌی ًاؿی اص فـاس داخلی:  2-1ؿىل   

 

 

  ًثایذ  hσدس ٍالغ همذاس َّج اػسشع یا . تٌاتشایي هثٌا سا َّج اػسشع لشاس دادُ هحاػثِ هخاهر اًدام هی ؿَد

ؿىؼر ، ؿشٍع  ّش چٌذ لٌؼِ دس ًمٌِ زٌؾ اػسحىام ًْایی. زٌـی وِ تاػث ایداد ٍاهاًذگی هی ؿَد تشػذ تِ

تِ ٍاهاًذگی هی ًوایذ ٍ لیىي ًظش هٌْذػیي ًشاح ایي اػر وِ ًِ زٌْا لٌؼِ اص ًاحیِ الاػسیه خاسج ًـَدٍ تِ 

ّن ووسش اػر تلىِ تِ زٌـی وِ تِ هشازة اص زٌؾ زؼلین . سا سد ًىٌذ Yield Strengthًَػی زٌؾ زٌؼلین یا 

هی گَیٌذ ٍ هٌاػثسشیي هشخغ تشای دػساتی تِ آى  Allowable Stressتِ ایي ًمٌِ زٌؾ هداص یا . ًشػذ

ASME II Part D Sub1  ٍASME B31.3 Table A1 الثسِ تشخی اص اػده ّای هشتَى تِ . هی تاؿذ

   .ًشاحاى زٌؾ هداص سا وویٌِ دٍ ػَم زٌؾ زؼلین ٍ یه ػَم اػسحىام ًْایی ؿىؼر دس ًظش هی گیشًذ

دس فشهَل ّای هحاػثِ هخاهر اص زٌؾ  ASME B31.3  ،ASME B31.1  ٍASME VIIIدس اػساًذاسد ّای 

اص زٌؾ زؼلین اػسفادُ هی ؿَد وِ الثسِ تا دس ًظش گشفسي هشایة ًشاحی وِ تا  ASME B31.8هداص ٍ دس 

 .هی تاؿذ ؿشایي سا ایوي ٍ هاًٌذ حالر اػسفادُ اص زٌؾ هداص هی ًوایٌذ 8/0زا  4/0زَخِ تِ ؿشایي اص 
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وشًؾ–ًوَداس زٌؾ ًوًَِ ای اص : 3-1ؿىل   

 

هثٌای ّوِ آًْا تشای تخؾ اػسَاًِ ای چِ . هَل ّای هحاػثِ هخاهر دس خذٍل ریل لیذ ؿذُ اػرفش  خلاكِ

دس ظشٍف زحر فـاس ٍ چِ لَلِ ّای فشایٌذی یىؼاى اػر ٍلیىي اػسفادُ اص هشایثی دس هخشج آًْا سا اص یىذیگش 

.هسوایض هی ػاصد  
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فشهَل ّای هحاػثِ هخاهر : 1-1خذٍل                                          

 

 

.بسای دزک بهتس موضوع فوق الرکس به مثال ذیل توجه فسمایید  

خًَذ تش ایٌح هشتغ اص خٌغ  600ایٌح ٍ فـاص  14حذالل هخاهر هَسد ًیاص تشای یه لَلِ فشایٌذی تا لٌش اػوی 

A106 Grad B  دسخِ ػاًسیگشاد سا هحاػثِ وٌیذ 50دس دهای. 

هیلیوسش تش ػال ٍ اػسفادُ وٌٌذُ تٌا داسد وِ ًی دٍسُ تاصسػی ولی  1/0فشم وٌیذ ػشػر خَسدگی تشاتش تا 

 .ػال تاؿذ 5تؼذی لَلِ اص صهاًی وِ دس ػشٍیغ تْشُ تشداسی لشاس هی گیشد 

t = PD/2SE = 600x14/2x20000x1 = 0.21In = 5.33mm 
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دسكذ سا هوىي اػر تش اػاع اػساًذاسد ّای ػاخر لَلِ لحاٍ  5/12ا زَخِ تِ ایٌىِ ػاصًذگاى زلَساًغ هٌفی ب

 .زمؼین وشد 875/0تایذ هخاهر هحاػثِ ؿذُ سا تشا . وٌٌذ

t1  = 5.33/0.875 = 6.1mm 

یوسش تِ هخاهر هیل 5/0ػال هی تایؼر  5هیلیوسش تش ػال ، تٌاتشایي تشای هذذ  1/0ػشػر خَسدگی تشاتش تا 

 .هزوَس اهافِ ؿَد

t 2 = t 1 + 0.5= 6.6mm 

هیلیوسش  4/7هیلیوسش یافر ًـَد ٍ هخاهر ًْایی هؼادل  6/6ٍ هخاهر هَخَد دس تاصاس هوىي اػر ػیٌا هؼادل 

 .خشیذاسی ٍ ًلة گشدد

س لَلِ ٍخَد هیلیوسش د 07/2حال تؼذ اص ًلة لَلِ ٍ دس ػشٍیغ لشاس گشفسي آى خَسدگی هی زَاًذ تِ اًذاصُ 

 .داؿسِ تاؿذ ٍ دس لحظِ تاص ّن زاییذ تاؿذ

صیشا ٍلسی خَسدگی . ایي هحاػثاذ تشای صهاى ًشاحی اػر وِ دس صهاى تْشُ تشداسی ّن اػسفادُ هی ؿَد

 .تخـی اص هخاهر وِ دس اًشاف ًاحیِ خَسدُ ؿذُ اػر تِ اػسحىام تالیواًذُ ووه هی وٌذ. هـاّذُ هی ؿَد

واّؾ هخاهر هَهؼی ٍ حفشُ ای ّن وِ دس اداهِ تِ آى خشداخسِ هی ؿَد اػسفادُ هی  ایي سٍؽ تشای دٍ ًَع

 .گشدد

 

 همایؼِ ًاحیِ داسای واّؾ هخاهر:  4-1ؿىل 

 1دس ؿشایي هشتًَِ اتسذا اسصیاتی دس ػٌح . سٍؽ ّای السلادی زشی سا دس ًظش هی گیشد API 579دس اػساًذاسد 

تِ ػٌَاى هثال خي  .اسصیاتی ًیض تشای اًدام اسصیاتی اػسفادُ هی ؿًَذ 3ٍ  2اًدام ٍدس كَسذ ػذم زاییذ ػٌَح 

تاس تؼذ اص خَؿؾ  118ٍ فـاس داخلی  API 5L X65اص خٌغ   5/18ایٌح ، هخاهر  30لَلِ اًسمالی تا لٌش 

تشداسی ٍ اسصیاتی هـخق ؿذ دس یه ًاحیِ داسای خَسدگی یىٌَاخر تا ػوك ّای هخسلف وِ دس تیـسشیي ًمٌِ 
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سا دس حالر ّای هخسلف تشای ایي خي لَلِ اسصیاتی ّای لاصم . هیلیوسش سٍیر گشدیذ 5/4ػوك خَسدگی تشاتش تا 

 .هی تاؿذ 6/0ًشاحی تشاتش تا  ٍ فاوسَس ASME B31.8اػساًذاسد ػاخر . اًدام دّیذ

 

 واّؾ هخاهر ػوَهی سٍی ػٌح خاسخی لَلِ :  5-1ؿىل                           

 

t= PD/2SEF =118x14.5x30/2x65000x1x0.6 =0.66In= 16.7mm 

 

هیلیوسش اػر تٌاتشایي  7/16هیلیوسش ٍ حذالل هخاهر هَسد ًیاص  5/18ّواًٌَس وِ هـخق اػر هخاهر لَلِ 

هیلیوسشی  5/4هیلیوسش اػر ٍلیىي دس ایٌدا خَسدگی  8/1اًذاسُ واّؾ هخاهر ػوَهی لاتل لثَل تشاتش تا 

لَلِ زاییذ ٍحسی ػوش  API 579دس  2هـاّذُ ؿذُ اػر وِ لاتل لثَل ًیؼر ٍلی تا اػسفادُ اص ػٌح تاصسػی 

 .تالیواًذُ آى ًضدیه تِ دٍ ػال هی تاؿذ
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 API 579ًوًَِ اًدام  اسصیاتی تش اػاع :  2-1خذٍل 

 

 

 

 

 

 (Local Wall Thinning)کاَش ضخامت َای مًضعی ( :الف)3-2

دس ًظش گشفسي حذالل هخاهر تشای واّؾ هخاهر ّای هَهؼی ًیض . هاًٌذ آًچِ دس تخؾ لثل گفسِ ؿذ 

اص اػساًذاسد  5واّؾ هخاهر هَهؼی ّن هی زَاًذ تِ كَسذ داخلی تاؿذ ٍ ّن خاسخی فلل . السلادی ًیؼر

API579 اّویر داسد ایي اػر هَهَػی وِ دس اسصیاتی ولیِ ػیَب . تِ اسصیاتی دس خلَف ایي ػیَب هی خشداصد

وِ زاییذ دس چِ صهاًی ، تشخی اٍلاذ اسصیاتی ػیٌا دس صهاى اًدام تاصسػی زاییذ ّؼسٌذ ٍلیىي تا زَخِ تِ ػشػر 

تِ سٍؿی هٌاػة هاًٌذ اػوال تٌاتشایي هی تایؼر تؼذ اص زاییذ . خَسدگی ایي زاییذیِ تشای آیٌذُ هَهؼیر ًذاسد

ٍ یا یه خاساهسش خیلی هْن تِ ًام خَسدگی هداص دس صهاًی هـخق . وشدخَؿؾ اص اداهِ سًٍذ خَسدگی خلَگیشی 

هی تایؼر ػشػر  FCAتشای هـخق وشدى .سا دس ًظش گشفر Corrosion Allowance(FCA)  Featureیا

 .صهاى ؿاهل ػوش تالیواًذُ ای اػر وِ اص زدْیض اًسظاس داسین. خَسدگی سا دس صهاى هشب وٌین 
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FCA = CRat x time 

 

هاًٌذ آًچِ دس  Rt  ٍC λهثٌای اسصیاتی ایي ػیة تِ ایي كَسذ اػر وِ تؼذ اص هحاػثِ دٍ خاساهسش API 579دس 

ٍهؼیر ػیَب هـخق  7ٍ همایؼِ ایي دٍ خاساهسش دس ًوَداس لیذ ؿذُ دس ؿىل . ًـاى دادُ ؿذُ اػر 6-1ؿىل 

 .هی گشدد

 

 

 

 

سدگی هَهؼیًحَُ هحاػثِ خاساهسش ّای هشتَى تِ اسصیاتی خَ: 6-1ؿىل   
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 API579ًوَداس اسصیاتی خَسدگی هَهؼی تش اػاع : 7-1ؿىل 

  

وِ یه ػیؼسن ، هیلیوسش 30ایٌح ٍهخاهر  24تا لٌش اػوی  A860 WPHY52دس یه صاًَیی اص خٌغ : هثال

تا فشم ایٌىِ ایي صاًَیی تِ . سٍیر ؿذُ اػر ایٌح 2ٍ ًَل  هیلیوسش 8خَسدگی تِ ػوك لَلِ وـی فشایٌذی 

 حؼاب وٌیذػال دس ػشٍیغ تَدُ ،  10هذذ 

اهىاى اداهِ ػشٍیغ تْشُ تشداسی تا اػسفادُ اص سٍاتي لیذ ؿذُ دس اػساًذاسد ّای ًشاحی ٍ ػاخر هحاػثِ : الف

 . وٌیذ

 .اسصیاتی ًواییذػال آیٌذُ  9تشای  API 579اهىاى اداهِ ػشٍیغ تْشُ تشداسی سا تا اػسفادُ اص اػساًذاسد : ب
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ًوًَِ ای اص خَسدگی هَهؼی داخلی تشای یه صاًَیی:  8-1ؿىل   

  

اسخاع دادُ  ASME B31.3ایي هحاػثاذ سا تِ  API570اػساًذاسد . تا زَخِ تِ ایٌىِ لَلِ فشایٌذی اػر: الف

 A860WPHY42تشای هسشیال  (AS=S)همذاس زٌؾ هداص ASME B31.3اص اػساًذاسد  Table A1دس . اػر

 60000psiٍ اػسحىام ًْایی ؿىؼر آى تشاتش تا  42000Psiزٌؾ زؼلین ایي هسشیال تشاتش تا . لیذ ًـذُ اػر

 :تٌاتشایي .هی تاؿذ

S= min(2/3 Y.S , 1/3 UTS)= min(28000, 20000) = 20000psi 

t= PD/2SEF =1653x24/2x20000=0.99In= 25.2mm 

 . هیلیوسشی هَسد زاییذ ًوی تاؿذ 8تاؿذ خَسدگی هـاّذُ ؿذُ  هی 30-2/25=8/4تا زَخِ تِ خَسدگی هداص وِ 

 

ػال دس ػشٍیغ تْشُ تشداسی تَدُ ػشػر  10هیلیوسش خَسدگی سخ دادُ اػر ٍ خي ًیض  8تا زَخِ تِ ایٌىِ : ب

ٍ هخاهر تالیواًذُ صیش ًاحیِ خَسدُ  (Crat =8/10=0.8mm/year).هیلیوسش دس ػال هی تاؿذ 8/0خَسدگی 

 (tc =22mm).هیلیوسش هی تاؿذ 22تا ؿذُ تشاتش 

Rt = (tc - CRatxtim)/ (trd - CRatxtim) = (22-0.8×9)/(30-0.8×9)= 0.65 

 λ = (1.285C)/(Dtc)
1/2  =  (1.28×2)/(24×1.18)1/2

 = 0.48 
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ّواًٌَس وِ دس ًوَداس هـخق . ا دس ًوَداس ریل هـخق هی وٌین دٍ خاساهسش هزوَس ٍهؼیر ستا اػسفادُ اص 

ٍلی اص آًداییىِ ػشػر خَسدگی لاتل خیؾ تیٌی . ػال آیٌذُ ایي خَسدگی هَسد زاییذ هی تاؿذ 9تشای  اػر

.لاصم اػر خایؾ تِ سٍؽ ّای هٌاػة غیش هخشب تِ كَسذ هذاٍم اًدام گشدد. ًیؼر  

 

 

ًوًَِ ای اص اسصیاتی خَسدگی هَهؼی: 9-1ؿىل   

 

 (Pitting)خًردگی حفرٌ ای ( :الف) 3-3

 ّای حفشُ ای ًیض الگَسیسن ّایی زؼشیف ؿذُ اػر وِ تؼذ اص هحاػثِ فاوسَس اػسحىام تالی هاًذُ تشای خَسدگی

زاییذ یا ػذم زاییذ  API579اص اػساًذاسد  6ٍ همایؼِ آى تا الگَّا ٍ فاوسَس ّای اػسحىام تالیواًذُ دس فلل 

  . خَسدگی حفشُ ای هـخق هی ؿَد
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ًوًَِ ّایی اص خَسدگی حفشُ ای ٍ ًحَُ هحاػثِ فاوسَس اػسحىام تالیواًذُ: 10-1ؿىل                 

. دس هدوَع اػسفادُ اص حذالل هخاهر تِ ٍیظُ تشای خَسدگی ّای هَهؼی ٍ حفشُ ای همشٍى تِ كشفِ ًوی تاؿذ

ػٌَاى ؿذُ اػر وِ اگش  API510 دس اػساًذاسد. ٍ هٌدش تِ تشؿىاسی ّای اهافِ ٍ ّضیٌِ ّای صیادی خَاّذ ؿذ

هخاهر تالیواًذُ صیش ًَاحی وِ داسای خَسدگی هَهؼی ٍ حفشُ ای ّؼسٌذ گاّا ًلف هخاهر هَسد ًیاص ّن 

 . تاؿٌذ تاص ّن زحر ؿشایي خاكی اػسحىام تالیواًذُ زحول فـاس داخلی سا داسد

 بُ نی یُمم سد نُ.ذعا ُدؽ یعسسب لمان ذسفٍ بُ یا ُسفح یيدسٍخ ، اُ یيدسٍخ ىیب سد ىٍُمى ىاىٍع بُ

. ذعا ُدؽ یُاسا لمان ذسفٍ

 

 (Gauge)کىذگی ( :الف) 3-4

هی . ، حشاسزی ٍ ػوذزا هشتَى تِ دخالر گشٍُ ثالثی هیثاؿذایي ًَع ػیَب وِ اغلة ًاؿی اص كذهاذ هىاًیىی 

ٍهؼیر ٍ ًحَُ اسصیاتی ایي ػیَب  API 579اص اػساًذاسد  12دس فلل . زَاًذ ّوشاُ تا فشٍسفسگی ّن تاؿذ

دس . هـخق ؿذُ اػر tmmا حذالل هخاهر تالیواًذُ صیش ًاحیِ وٌذگی ب 11-1دس ؿىل . هـخق ؿذُ اػر

اص ًظش اًسخاب سٍؽ ّای زؼویشازی هـخق  Dentٍهؼیر فشٍسفسگی یا  ASME PCC2اص اػساًذاسد  1خذٍل 
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كشفا اص خي ػوَدی  API 579اص اػساًذاسد  12تٌاتشایي د سصهاى اػسفادُ اص ًوَداس لیذ ؿذُ دس فلل .ًـذُ اػر

 .ًوَداس اػسفادُ ؿَد

 

 

 

 

 

 (Dent)ّوشاُ تا فشٍسفسگی (Gaug)وٌذگی حالر ولی : 11-1ؿىل

حالر اٍل تشای صهاًی اػر وِ زٌؾ ّای . ّواًٌَس وِ دس ًوَداس هـخق ؿذُ ػِ خي تشای اسصیاتی ٍخَد داسد

خي . دسكذ آى ووسش تاؿذ 72دسكذ زٌؾ زؼلین تیـسش ٍ اص  50اص . َّج اػسشع هی تاؿذ هثٌای آى اػوالی وِ

دسكذ زٌؾ زؼلین ٍ دس ًْایر خي ػَم  50وَچىسش اص دسكذ زٌؾ زؼلین ٍ  30دٍم زٌؾ ّای تضسگسش اص 

.دسكذ زٌؾ زؼلین هی تاؿذ 30هشتَى تِ زٌؾ ّای اػوالی ووسش اص   

لیذ  API579اص اػساًذاسد  Cهَػَم اػر دس هویوِ  Membrane Stressًحَُ هحاػثِ زٌؾ هزوَس وِ تِ 

ًیض تشای هحاػثِ ایي زٌؾ ّواى فشهَل ّای هشتَى تِ صهاى  API 579الثسِ هثٌای اػساًذاسد . ؿذُ اػر 

ساتٌِ ای وِ خْر  Cylindrical Shellتِ ػٌَاى هثال تشای تذًِ ّای اػسَاًِ ای یا . ًشاحی ٍ ػاخر هی تاؿذ

 .ًؾ هزوَس اسایِ ؿذُ اػر تِ ؿشح ریل هی تاؿذهحاػثِ ذ
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ًوَداسی ولی تشای اسصیاتی وٌذگی ٍ فشٍسفسگی: 12-1ؿىل                     

خًَذ تشایٌح  600ایٌح ٍ فـاس داخلی  4/0ایٌح ، هخاهر  12 اػوی تِ ػٌَاى هثال فشم وٌیذ لَلِ ای تِ لٌش

 A333  لَلِ اص خٌغ. آیا ایي وٌذگی هَسد زاییذ اػر. ایٌح هی تاؿذ 1/0هشتغ داسای یه وٌذگی تِ ػوك 

Grad 1  هی تاؿذ. 

σm 
C = 600/1 (12.75/0.4  + 0.6) = 19410psi 

 30000psiتشاتش تا  ASTM Part Aٍ یا  ASME II Part Aتش اػاع  A/SA 333 Gad 1زٌؾ زؼلین لَلِ 

 تٌاتشایي. هی تاؿذ

σm 
C/Y.S = 19410/30000 = 0.647  
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ػوك وٌذگی تِ دس هحَس ػوَدی ًوَداس ًؼثر . اػسفادُ وشد  1تٌاتشایي هی تایؼر اص ًوَداس هشتَى تِ ػشی 

. تاؿذ 2/0اتش تا ایي ًؼثر تشای ػشی یه دس تیـسشیي حالر هی زَاًذ تش. هخاهر هـخق ؿذُ اػر  

dg/tc =  dg/0.4 =  0.2 = dg = 0.08in =2.032mm 

 

ایٌح هداص ًوی  1/0هیلیوسش تاؿذ ٍ وٌذگی تا ػوك  2ایٌح یا  08/0تٌاتشایي تیـسشیي وٌذگی هداص هی زَاًذ

.تاؿذ  

 

 (Blistering)تايل َای َیذريژوی ( :الف) 3-5

دس . یىی اص حالر ّایی وِ زخشیة ّاب ّیذسٍطًی خَد سا ًـاى هی دٌّذ تِ كَسذ زاٍل سٍی ػٌح هی تاؿذ

زخشیة ّای  .خٌش ٍلَع ایي ػیة تؼیاس صیاد هی تاؿذ H2Sهاًٌذ  +Hحوَس هحیي ّایی تا لاتلیر اٍلیذ 

ّیذسٍطًی خَد سا تِ دٍ كَسذ زشن ّای ّیذسٍطًی وِ ًاؿی اص ًفَر ّیذسٍطى ّای زه ازوی تِ داخل لٌؼِ ٍ 

 .ٍ زاٍل خَد سا ًـاى هی هی دٌّذ
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ؿىل ولی زاٍل ّای ّیذسٍطًی:  13-1ؿىل   

ػیَب هَخَد دس دس ّیذٍسطى زه ازوی زـىیل ؿذُ ٍ ًفَر ٍ تِ دام افسادى آى  +Hاص ٍاوٌؾ دٍ ّیذسٍطى 

. حال اگش ػیَب لٌؼاذ ًضدیه تِ ػٌح تاؿذ. لٌؼاذ تاػث سؿذ آًْا ٍ دس ًْایر زشن ّای ّیذسٍطًی هی ؿًَذ

 .فـاس ًاؿی اص ّیذسٍطى تاػث تاص ؿذى آًْا ٍ ایداد زاٍل هی گشدد

تاؿذ  HICاص ػیة سًٍذ اسصیاتی زاٍل دس كَسزیىِ دس اًسْا ٍ ػٌح آى زشن ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ ٍ صیش آى ًیض ػاسی 

ًیض یىؼشی سٍاتي هاًٌذ فاكلِ آى زا ػشخَؽ ،  HICتشای . هی زَاًذ ؿثیِ اسصیاتی واّؾ هخاهر هَهؼی تاؿذ

تؼذ اص زاییذ هی تایؼر زحر خایؾ تاؿذ ٍ ٍهؼیر  HICالثسِ . هی تایؼر تشلشاس تاؿذ.. ًَل ، فاكلِ زا ػٌح ٍ

 .آى تِ كَسذ واهل وٌسشل گشدد
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ٍُ اسصیاتی زخشیة ّای ّیذسٍطًیًح: 14-1ؿىل   

 

 

 

 

 (Lamination)تًرق( :الف)3-6

هذ ًظش اػر یه ًَع ػیة ػاخر اػر وِ هوىي اػر  API 579اص اػساًذاسد  13ًَع زَسلی وِ دس فلل 

تِ . تاؿذ.. هشتَى تِ صهاى سیخسِ گیشی ؿوؾ اٍلیِ زا آخشیي هشاحل ؿىل دادى فلض خْر ػاخر لَلِ ، ٍسق ٍ

ػٌَاى هثال زخلخل ّای تالیواًذُ اص صهاى سیخسِ گشی هوىي اػر دس حیي ًَسد ؿوؾ ٍ زثذیل آى تِ ٍسق 

ٍ اػساًذاسد ّای ػخر تشای اص آًداییىِ دس زْیِ والا ٍ اػده ّا  .ؿَد Laminationزثذیل تِ زَسق یا 

. تِ كَسذ واهل الضام ًـذُ اػر UTتؼیاسی اص ٍسق ّا ، لَلِ ّا ٍ ازلالاذ اًدام آصهًَْای غیش هخشب اص خولِ 

خیـٌْاد هی ؿَد واسفشهایاى، هًَساط واساى . ٍ اًدام آى ًیض اص ًظش السلادی ٍ صهاًی تؼیاس هـىل ٍ ّضیٌِ تش اػر

تِ ًَسیىِ فاكلِ ایي ػیَب اص .والا سا تا اًلاع اص ٍهؼیر ػاخر ٍ هًَساط آى زْیِ ٍ زَلیذ وٌٌذ.. ، ًلاتاى ٍ

تِ گًَِ ای تاؿذ وِ دس خایؾ ... اكلِ اص ًاخیَػسگی ّایی هاًٌذ ًاصل، فاكلِ زا ػٌح ٍػشخَؽ ، ًَل ػیة ، ف

اص آًداییىِ ایي ًَع تاصسػی ّا ٍ ًظاسذ . اص ًظش ایي اتؼاد لحاٍ گشدد API 579ّای حیي تْشُ تشداسی الضاهاذ 
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خَد ًذاسد هؼَلیر تْشُ تشداس تِ كَسذ واهل ٍ.. ّا دس لالة ًشحی وِ اسزثاى ًشاح ، واسفشها، ػاصًذُ ، ًلاب ٍ

تِ واسفشهاّا ٍ  ASME II PART A A/SA234تِ ػٌَاى هثال دس . دس ایي ؿشایي تؼیاس ػٌگیي زش هی ؿَد

تاؿٌذ سا ... خشیذاساى زَكیِ وشدُ وِ لثِ ّای اتي ًَع ازلالاذ وِ هی زَاًٌذ صاًَیی، واٌّذُ ، ػِ ساّی ، وح ٍ

UT ػاصًذگاى اغلة ًسیدِ آصهَى . ذٍلی آى سا اخثاس ًىشدُ اع. وٌٌذUT  سٍی لثِ ّا سا اسایِ ًوی دٌّذ ٍ چَى

دس دسخَاػر ّای خشیذاساى ّن اوثشا ایي هَهَع ًادیذُ گشفسِ هی ؿَد ٍ ّوچٌیي دس ًش حْای حیي هًَساط ٍ 

سد خاسج اص هحذٍدُ خزیشؽ ٍخَد دا Laminationفیر آج ًیض ایي هَهَع الضام ًوی ؿَد اهىاى ٍخَد زَسق یا 

 .وِ گاّا دس خایؾ ّای حیي تْشُ تشداسی تاػث ػذم زاییذ ایي گًَِ ازلالاذ هی ؿَد

 

 

 دس ػیؼسن ّای لَلِ وـی A/SA234ًوًَِ ای اص ازلالاذ : 15-1ؿىل 

 APIاص اػساًذاسد  13تش اػاع فلل . لیذ ؿذُ اػر 16-1هـخلاذ اتؼادی تشای اسصیاتی یه زَسق دس ؿىل 

اص اػساًذاسد  1الثسِ ایي ًَع اسصیاتی هشتَى تِ اسصیاتی ػٌح .زَسق ّا زحر ؿشایي ریل هَسد زاییذ ّؼسٌذ 579

API 579 دس كَسذ ػذم زاییذ هی زَاى اسصیاتی دس ػٌَح تالازش سا اًدام داد. هی تاؿذ ٍ. 

 .ػٌحی وِ داسای زَسق اػر داسای فشٍسفسگی ٍ تادوشدگی ًثاؿذ-
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 .زش تاؿذون/ 09ؿیة زَسق اص -

Lh <=0.09Max(S,C) 

 

 

 

اتؼاد یه زَسق: 16-1ؿىل   

.تیـسش ًـَد( تا احسؼاب خَسدگی ٍ واّؾ هخاهر آزی) فاكلِ زَسق ّا اص دٍ تشاتش هخاهر  -  

( تا احسؼاب خَسدگی ٍ واّؾ هخاهر آزی) هیلیوسش یا دٍ تشاتش هخاهر  25فاكلِ زَسق ّا زا ػشخَؽ اص  -

(تیـسش تَدًذّشوذام وِ .)ووسش تاؿذ  

.تیـسش ًـَد( تا احسؼاب خَسدگی ٍ واّؾ هخاهر آزی) فاكلِ زَسق ّا اص ػٌح اص دُ دسكذ هخاهر   -  

 .ووسش تاؿذ 1/2(DtC)1.8فاكلِ زَسق اص ًاخیَػسگی ّایی هاًٌذ ًاصل ٍ وح اص  -

 .تیـسش ًثاؿذ 1/2(DtC)0.6ًَل زَسق اص  -

 .تاؿذ تشلشاس 17-1دس هدوَع سٍاتي لیذ ؿذُ دس ؿىل 
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خلاكِ سٍاتي هشتَى تِ اسصیاتی زَسق: 17-1ؿىل   

 

 

 

 (Crack)ترک ( :الف)3-7

زؼشیف ؿذُ اػر ػیَب ؿثِ زشن هی تاؿذ ٍ هثٌای آى ًسایح هشتَى تِ آصهَى ّای غیش  API 579آًچِ دس 

تِ ػٌَاى . هاًٌذ زشن تاؿذ UTدس ٍالغ ّش ػیثی وِ ػلاین دسیافر آى دس آصهَى . هی تاؿذ UTهخشب اص خولِ 

 . هٌشح اػر Crack Like Flawػیة ؿثِ زشن یا 
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 API579اص  1ًحَُ اسصیاتی ػیَب ؿثِ زشن تشاػاع ػٌح اسصیاتی :  18-1ؿىل 

 

سٍؽ ّای زؼویشازی سا تشای دٍ ًَع زشن هحیٌی ٍ ًَلی ػٌَاى وشدُ  ASME PCC2اص اػساًذاسد  1دس خذٍل 

ًاؿی اص زشن ّای ًَلی داسای خیاهذ ّای خٌشًان زشی ّؼسٌذ ٍ هوىي اص دس اثش سؿذ  ٍاهاًذگی ّای. اػر

ّوچٌیي اص آًداییىِ َّج اػسشع تش . ػشیغ تاػث ایداد خاسگی ّای ؿذیذی ٍ ٍػیؼی دس لَلِ ٍ زدْیض ؿًَذ

 .خٌش سؿذ آًْا ًیض تیـسش هی تاؿذ. ساػسای ایي ًَع زشن ّا ػوَد هی تاؿذ
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ذ ولی ٍخَد زشن ّای ًَلی ٍ هحیٌی سٍی یه ػٌححال:19-1ؿىل  

 

 

هازشیغ اًسخاب سٍؽ ّای زؼویشازی تشای ػیَب  -4  

دس ایي . ٍهؼیر ّش سٍؽ زؼویش تشای ّش ػیة سا هـخق وشدُ اػر ASME PCC2اص اػساًذاسد  1خذٍل 

تشای ّش ػیة ٍ ّش . خذٍل ػسَى آخش اص چح سٍؽ زؼویشازی ٍ ػٌش اٍل اص تالا ًَع ػیة سا ػٌَاى وشدُ اػر

ػٌَاى ؿذُ وِ تِ هفَْم زٌاػة ًَع ػیة ٍ سٍؽ زؼویشازی هی  R ،S،N  ٍNA؛ Yسٍؽ زؼویشازی یىی اص ػثاساذ 

 . تاؿذ
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 ASME PCC2-Table1اًسخاب سٍؽ زؼویشازی تا زَخِ تِ ًَع ػیة تشاػاع :  2-2خذٍل 
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یؼٌی ایٌىِ سٍؽ زؼویشازی هوىي اػر اػسفادُ  R. یؼٌی سٍؽ زؼویشازی تشای ػیة هٌاػة هی تاؿذ Yػثاسذ 

ًیض اهىاى اػسفادُ اص ایي سٍؽ  Sػثاسذ . ؿَد ٍلیىي اهىاى زٌاػة آى تشای ایي ؿشایي هی تایؼر تشسػی گشدد

ٍخَد داسد ٍلیىي ًیاص تِ زوْیذاذ ٍیظُ ای داسد ایي زوْیذاذ هی زَاًذ هشتَى تِ اهىاى اػسفادُ اص آصهَى ّای 

ػذم زٌاػة سٍؽ زؼویشازی تشای  Nػثاسذ . تاؿذ.... تشای خایؾ ّای آزی ، زغییش ؿشایي ػشٍیغ ٍ NDTهٌاػة 

تِ ایي هفَْم اػر وِ  NAٍ . فادُ اص آى سا تِ كَسذ واهل هٌسفی ًوی داًذػیة سا تیاى هی وٌذ ٍلیىي اػر

 .سٍؽ زؼویشازی ًثایذ اػسفادُ ؿَد

Not(1) 

 .اػسفادُ ؿَد Hot Spotایي سٍؽ هوىي اػر تشای زؼَین ًاصل، فشٍسفسگی ، ػیَب ًمٌِ ای ٍ هَهؼی هاًٌذ 

 

Not(2) 

 .ػٌَاى ؿذُ اػر ASME PCC2اص اػساًذاسد  2.1هحذٍدیر ّای ایي سٍؽ دس فلل 

 

Not(3) 

 .ایي سٍؽ زؼویشازی تشای آب تٌذ وشدى ازلالاذ سصٍُ ای تا خَؽ اػسفادُ هی ؿَد

 

Not(4)  

اػسفادُ اص تاوغ تِ ػٌَاى یه سٍؽ زؼویشازی تشای ًـسی ازلالاذ هىاًیىی هاًٌذ فلٌدْا، ؿیشالاذ ٍ ّوچٌیي 

 .لاتل اػسفادُ هی تاؿذ... خَؽ ٍ

 

Not(5) 

 Bتشای ػیَب داخلی وِ سؿذ ٍ هٌدش ؿذى آًْا تِ ٍاهاًذگی خیؾ تیٌی هی ؿَد ًیض هی زَاى اص غلافی ًَع 

 .اػسفادُ وشد
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Not(6) 

 .تِ ػٌَاى یه خایگشیي تشای زؼویش خَؽ تا اػوال زثلشُ ّایی هی زَاًذ اػسفادُ ؿَد

 

Not(7) 

 .هوىي اػر دس صهاى ًلة ّن اػسفادُ ؿَد

 

Not(8) 

 ػٌَاى یه خَؽ ػٌحی دس فَلاد ّای وشتٌی هذ ًظش هی تاؿذػوَها تِ 

 

Not(9) 

 .ایي سٍؽ تشای ایضٍلِ وشدى تخؾ ّایی اص لَلِ اػسفادُ هی ؿَد

 

Not(10) 

 سٍؽ زؼویش ازلالاذ سصٍُ ای 

 

Not(11) 

 .تشای زؼویش ػٌَح ػخر ؿذُ اػسفادُ هی ؿَد

 

Not(12) 

 زشوْای هحیٌی
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Not(13) 

 .هٌاػة اػر ایي سٍؽ تشای زؼویش گؼىر

 

 

Not(14) 

 سفغ خویذگی لَلِ ّا

 

 

Not(15) 

 زؼویش اًىش ّای زخشیة ؿذُ دس تسَى

 

Not(16) 

 .ایي سٍؽ تِ ػٌَاى یه صٍؽ زؼویشازی هٌشح ًیؼر ٍلی هوىي اػر دس ّوِ سٍؽ ّای زؼویشازی اػسفادُ ؿَد

 

Not(17) 

 .ایي سٍؽ تِ ػٌَاى خایگضیي ّیذسٍزؼر اػسفادُ هی ؿَد

زَهیح سٍؽ ّای زؼویشازی ، زَهیحاذ واهل زشی دس خلَف زٌاػة سٍؽ ّای زؼویشازی ٍ ػیَب دس اداهِ 

 .اسایِ هی ؿَد

 

 


