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ثفٌىبـی ٔطُ ٠یت ٚ ثفؼاٌشٗ وبُٔ آٖ ٚ ّ٘ت ٚـق خبیٍكیٗ ثب اسّبَ ِت ثٝ ِت : 2-1  

Article 2.1: Butt-Welded Insert Plates in Pressure Components 

سٛٔیطبر:  1 -2-1  

ٚ ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ خبی آٖ ی اق ٜفف سطز فٍبـ، ِِٛٝ ٚ ٔػكٖ ثٝ ِٛـر وبُٔ ثفٌىبـی ؼـ ایٗ ـٚي ثػً

اوشفبؼٜ اق ایٗ . اسّبَ ٚـق خؽیؽ ثٝ سدٟیك یب ِِٛٝ ثٝ ِٛـر ِت ثٝ ِت ٔی ثبٌؽ. ٚـلی وبِٓ خبیٍكیٗ ٔی ٌٛؼ

خبیٍكیٗ ٔی ثبیىز  ٚـق. ٔی ثبٌؽـٚي ثفای ثؽ٘ٝ ٞبی اوشٛا٘ٝ ای ، وفٚی ، ٔػفٚ٘ی ٚ سػز لبثُ اوشفبؼٜ 

ثٝ ٠ٛ٘ی لجُ اق ّ٘ت ٚـق خبیٍكیٗ ٔی ثبیىز ٘ىجز ثٝ ٌىُ . ؼاـای ا٘طٙب ٚ ١ٌب٠ی ١ٔبؼَ سدٟیك ٚ ِِٛٝ ثبٌؽ

.ؼاؼٖ آٖ ثب ١ٌبٞ ٔٙبوت الؽاْ وفؼ  

 

ٚـق سه ا٘طٙب ٚ ؼٚ ا٘طٙب ثفای خبیٍكیٙی ٔطُ ١ٔیٛة 1-2ٌىُ   

اـؼ ثٝ خك ثفای ِِٛٝ ٚ سیٛة ٞبیی ثب لٙف وٛزه وٝ ؼـ ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٔطؽٚؼیشی اق ٘ٝف اث١بؼی ٚخٛؼ ٘ؽ

ِٚیىٗ ثبق ٞٓ اٌف ـٚي ٞبی اخفایی غبِی ثفای ا٘دبْ زٙیٗ . ٠ٕلا ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثىیبـ ٍٔىُ ٔی ثبٌؽ

ؼـ .س١ٕیفی ـٚی ِِٛٝ ٞب ٚ سیٛة ٞبی وبیك دبییٗ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ اق ٘ٝف اوشب٘ؽاـؼ ا٠ٕبَ آٖ ثلأبٟ٘ ٔی ثبٌؽ

. ثب ایٗ ـٚي ٔی ثبیىز اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی وبغز ، ٔشفیبَ ، ٘فاضی ٚ ّ٘ت ـ٠بیز ٌٛؼا٘دبْ س١ٕیف   

ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ زٖٛ ؼـ ایٗ ... ایٗ ـٚي ثفای س١ٕیف ا٘ٛاٞ ٕٞٝ ٠یٛة ٔب٘ٙؽ ا٘ٛاٞ غٛـؼٌی ٞب ، وبیً ، سفن ٚ

ثٝ  ٠Yجبـر  ASME PCC2اوشب٘ؽاـؼ  1اق فُّ  1ؼـ خؽَٚ . ـٚي ٠یت ثٝ ِٛـر وبُٔ ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ

 .ٔفْٟٛ ٔشٙبوت ثٛؼٖ ایٗ ـٚي ثفای ـفٟ ٕٞٝ ٠یٛة ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز
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١ٔٚیز سٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی خبیٍكیٗ وفؼٖ ٚـق ثفای ٠یٛة ٔػشّف: 1-2خؽَٚ   

General 
wall 
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wall 
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Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

Y Y Y Y Y Y Y Y 

 

اوشفبؼٜ اق ـٚي ثفای س١ٛیٓ وُ ثؽ٘ٝ ، وُ ٠ؽوی ٚ یب ثػً قیبؼی اق ِِٛٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي س١ٕیفاسی ٔؽ 

.٘ٝف ٕ٘ی ثبٌؽ  

.سّٛیفی وّی اق ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی اـایٝ ٔی ؼٞؽ 2-2ٌىُ   

 

 

س١ٕیف ثٝ ثب ـٚي خبیٍكیٗ وفؼٖ ٚـقٕ٘ٛ٘ٝ ای اق :  2-2ٌىُ   
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هحذٍدیت ّا: 2-1-2  

ؼـ ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٔی ثبیىز سٙبوت ٔشفیبِی وٝ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ اق ٘ٝف ٘ٛٞ ٚ ٔػبٔز 

ٚ آقٖٔٛ . ؼـ ٍٞٙبْ خٌٛىبـی اضشٕبَ ا٠ٛخبج ؼـ اسّبلار ٚ وبدٛـر ٞبی ا٘فاف ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ .ِطبٚ ٌٛؼ

. ٞبی ٔٙبوت غیف ٔػفة ٚ سىز فٍبـ ٘یك ِطبٚ ٌٛؼ  

ؼـ . ـق ٔی سٛا٘ؽ ٞٓ ثفای غٛـؼٌی ؼاغّی ٚ ٞٓ غٛـؼٌی غبـخی ٔی سٛا٘ؽ ا٠ٕبَ ٌٛؼـٚي خبیٍكیٗ وفؼٖ ٚ

ثٝ ٚیمٜ ثفای وٙٛضی وٝ سطز فٍبـ غبـخی . قٔب٘یىٝ ایٗ ـٚي ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي ؼایٓ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

. ٔٛٔٛٞ ٠ٕف ثبلیٕب٘ؽٜ ٚ غىشٍی اـقیبثی ٌٛؼٞىشٙؽ   

ؼـ ایٗ غَّٛ . دًٌٛ ؼاغّی فّكی ؼاـ٘ؽ  ٘یك اوشفبؼٜ ٌٛؼایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثفای سدٟیكار ِِٚٛٝ ٞبیی وٝ 

ٔی ثبیىز ثٝ خكییبر ٚ ؼوشٛـا١ُِٕ ٞبی خٌٛىبـی ثٝ ٚیمٜ ثفای قٔب٘یىٝ دًٌٛ ؼاغّی ١ٔیٛة اوز ؼلز 

. ٕ٘ٛؼ  

ٕٔىٗ اوز ٚـلی وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚـق خبیٍكیٗ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ؼاـای اوشطىبٔی ٔشفبٚر ٘ىجز ثٝ ِِٛٝ یب سدٟیك 

ؼـ ایٗ ضبِز ٔطبوجبر ٔػبٔز ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ ٕٞٝ . ٔٛخٛؼ ثبٌؽ

اـقیبثی دؽیؽٜ ِفقي ٚ . ا٘دبْ ٌٛؼ (Joint Efficiency=E)ٔشغیف ٞب ٔب٘ٙؽ فٍبـ ، لٙف ، ٔفیت ویفیز خٛي 

 .غىشٍی ٘یك ؼـ ایٗ ٌفایٗ اق إٞیز ٚیمٜ ای ثفغٛـؼاـ ٔی ثبٌؽ

ٚ ؼاـای ٔیّیٕشف  45، ٔػبٔز  A/SA 387 Grade 11ر فٍبـی اق خٙه ٔشفیبَ ؼـ ٜفف سص: 1-2ٔثبَ 

غٛـؼٌی یىٙٛاغشی ثب  .ؼـ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی لفاـ ؼاـؼؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ 300ؼـ ؼٔبی  2000psiفٍبـ ؼاغّی 

وبَ ؼـ وفٚیه ثٟفٜ  12ٜفف ثٝ ٔؽر  . ٔیّیٕشف ؼـ ٘یٕٝ دبییٙی ٜفف ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز 8ثیٍشفیٗ ٠ٕك 

 .اـی ثٛؼٜ اوزثفؼ

 آیب ٠یت ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ؼـ ٔطؽٚؼٜ دؿیفي لفاـ ؼاـؼ یب غیف -

ٚ ثب ٕٞبٍٞٙی وبـففٔب ثٙب ثبٌؽ اق ٚـق . ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ A/SA387 Grad 11ؼـ ِٛـسیىٝ ٚـق  -

A/SA387 Grade 22 وبَ  5ضؽالُ ٔػبٔز ٔٛـؼ ٘یبق ثب اضشىبة ایٙىٝ ؼٚـٜ ثبقـوی ث١ؽی . اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 . ثبٌؽ زمؽـ  اوزآیٙؽٜ ٔی 

S In ACC  ASME II Part D, Table Sub Part1= 17100Psi  
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In Acc ASME VIII-Div1 UG 27 : t = PR/(SE-0.6P) = 

 (2000×12)/(17100×1-0.6×2000)=1.5in =38.33mm 

ر ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ وٝ اق ضؽالُ ٔػبْ 37ٔیّیٕشفی  ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ٔػبٔز ثبلیٕب٘ؽٜ  8ثب سٛخٝ ثٝ غٛـؼٌی 

 . ثٙبثفایٗ لاـْ اوز ٠یت ٔؿوٛـ س١ٕیف ٌٛؼ. ٔٛـؼ ٘یبق وٕشف ٔی ثبٌؽ ٚ ٔٛـؼ سبییؽ ٘یىز

 16600psiثب سٛخٝ ثٝ سًٙ ٔدبق آٖ وٝ ثفاثف ثب  A/SA 378 Grade 22ضؽالُ ٔػبٔز ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٚـق 

 . ٔی ثبٌؽ

t = (2000×12)/(16600×1-0.6×2000)= 1.55in = 39.6mm 

ثفاثف ثب  8mm/12ثٟفٜ ثفؼاـی ثٛؼٜ ثٙبثفایٗ وف٠ز غٛـؼٌی یىٙٛاغز ثفاثف ثب  وبَ ؼـ وفٚیه 12ٜفف 

وبَ ثٛؼٜ  10وبَ ث١ؽ ی١ٙی ٠ٕف ثبلیٕب٘ؽٜ ٔٛـؼ ا٘شٝبـ  5ؼٚـٜ ثبقـوی ث١ؽی . ٔیّیٕشف ؼـ وبَ ٔی ثبٌؽ  0.67

 .ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ 7/6غٛـؼٌی ٔدبق ثفاثف ثب ثٙبثفایٗ 

CA = FCA×RF = 0.67×10 =6.7mm 

t 1 = 39.6 + 6.7=46.3mm 

ٔیّیٕشف ثیٍشف ثبٌؽ ٔی سٛاٖ خٟز  3/46اق  A/SA387 Grade 22ثٙبثفایٗ ؼـ ِٛـسیىٝ وٝ ٔػبٔز ٚـق 

 .ا٘دبْ س١ٕیف اق آٖ اوشفبؼٜ وفؼ

 

 

طراحی( 2-1-3  

ٔػبٔز ٚـق ا٘شػبثی ، ٘ٛٞ ٔشفیبَ ٚ خٌٛىبـی ٔفثٛ٘ٝ ٔی ثبیىز ٔٙبثك ثب اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ 

ثٝ ِٛـر  Joint Efficiency(E)ؼـ ٔطبوجٝ ٔػبٔز ا٘شػبة ٔٙبوت ٔفیت وجفییز خٛي یب . ثبٌؽوبغز 

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ اق ففَٔٛ ٔٙبوت ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ؼلیك آٖ اوشفبؼٜ  1-2ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ ٔثبَ . ؼلیمی ا٘دبْ ٌٛؼ

 . ٌٛؼ
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 Sْ ثفای ٍٔػُ وفؼٖ اق ٔفاخٟ ٔٝ. ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ وبغز ا٘شػبة ٌٛؼ (AS=S) سًٙ ٔدبق

ثفای ٕٞٝ  ASME II Part D Sub Part 1ثفای ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی ٚ  ASME B31.3 Table A1اوشب٘ؽاـؼ 

 .اق خّٕٝ ٜفٚف سطز فٍبـ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ

یىی اق ٔفاخٟ . ؼـ غَّٛ ا٘شػبة ٔشفیبَ ٘یك ٔی ثبیىز ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی وبغز ٚ ٔشفیبَ ٠ُٕ وفؼ

ؼـ خؽَٚ ٔؿوٛـ زیؽٔبٖ . اوز ASME IX-QW422ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٔٛخٛؼ ٔی ثبٌؽ  ٟٔٓ ٚ وبـثفؼی وٝ

ـا ثىیبـ  Brief Of Material(BOM)ٔشفیبَ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اوز وٝ ـؼیبثی ٚ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ غلاِٝ ٔشفیبَ یب 

 (.اِف ٘یك سٛٔیطبسی دیفأٖٛ ایٗ لٕیٝ اـایٝ ٔی ٌٛؼ-3-1-2ؼـ ثػً سىٕیّی .)آوبٖ ٔی وٙؽ

ِٚی وبؼٜ . ثفای ٚـق خبیٍكیٗ ٔی ثبیىز ٔٙبثك ثب اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ا٘دبْ ٌٛؼا٘شػبة ٔػبٔز 

سفیٗ ـاٜ ایٗ اوز وٝ ؼلیمب اق ٕ٘ٛ٘ٝ غٛؼ ٚـق ٔٛخٛؼ ثب ٕٞبٖ ٌٕبـٜ اوذه ٚ ٌفایؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚـق خبیٍكیٗ 

ٔیّیٕشف اوز  16ر ثب ٔػبْ A/SA516Gr70ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اٌف خٙه ثؽ٘ٝ ٜفف سطز فٍبـ اق  . اوشفبؼٜ ٌٛؼ

ٚ لفاـ اوز ثػٍی اق آٖ ثب ـٚي س١ٕیفاسی فٛق س١ٛیٓ ٌٛؼ ثٟشف اوز اق ٕٞبٖ ٚـق ٚ ٕٞبٖ ٔػبٔز اوشفبؼٜ 

ؼـ غیف ایٗ ِٛـر لاقْ اوز ٔطبوجبر اوشطىبْ ٚ ٔػبٔز ٚ ٔلاضٝبر ٘فاضی ؼـ غَّٛ دؽیؽٜ . ٌٛؼ

  .ِطبٚ ٌٛؼ... غىشٍی ، ؼٔبی وبـی ٚ

اِجشٝ قٔب٘ی وٝ لفاـ اوز وُ ثؽ٘ٝ یه سدٟیك . یفٜ ای  ٚ زٟبـ ٌٛي ثبٌؽٌىُ ٚـق ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر ؼا

ـٔب٘یىٝ ٌىُ ٚـق ثٝ ِٛـر ٔىشٙیُ یب زٟبـ ٌٛي . ٌىُ ٚـق فبلؽ ٠ٛٔٛٔیز ثفای ثطث اوز. س١ٛیٓ ٌٛؼ

 .اوز لاقْ اوز ٌٌٛٝ ٞب ؼاـای ١ٌبٞ ٔٙبوت ثبٌٙؽ ٚ ثٝ ِٛـر قاٚیٝ ؼاـ ٔٛ٘شبل ٍ٘ٛ٘ؽ

 

خبیٍفیٗ زٟبـ ٌٛيٌىُ ٚـق ٞبی : 3-2ٌىُ   

ٔیّیٕشف  25ٚلشی ٔػبٔز ٚـق اق . ٔیّیٕشف ٔی سٛا٘ؽ ثبٌؽ 150سب  75ثب سٛخٝ ثٝ ٔػبٔز ٚـق ١ٌبٞ ٌٌٛٝ اق 

. ٔیّیٕشف ثیٍشف ثبٌؽ 75ثیٍشف اوز ١ٌبٞ ٌٌٛٝ ضشٕب اق   

. اث١بؼ ٚـق ٔی ثبیىز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌؽ سب ٘بضیٝ ٠یت وٝ وبٔلا ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ ـا دًٌٛ ؼٞؽ  
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ا٘دبْ ٕ٘ی ٌٛؼ اق ٘ٝف اث١بؼی ثفای ٚـق خبیٍكیٗ  PWHTا٘یىٝ ٠ّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی یب ؼـ قْ

ؼـ ایٗ ٌفایٗ اٌف ٚـق ؼایفٜ ای ثٝ ِٛـر ؼایفٜ ای اوز ١ٌبٞ ٚ اٌف ثٝ ِٛـر . ٔطؽٚؼیز ایدبؼ ٔی ٌٛؼ

 .(ٔػبٔز ٚـق اوز t.)ٔیّیٕشف وٕشف ثبٌؽ 38ثفاثف ٔػبٔز یب  12٘جبیؽ اق ثیٍیٙٝ ٔىشٙیّی اوز َ٘ٛ ٚ ٠فْ 

t = Max ( 12t , 380mm) 

ایٗ وبـ . ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ خٌٛىبـی ٔی ثبیىز اق سًٙ ٞبی ضفاـسی ٘بٌی اق سًٙ ٞبی ضفاـسی دیً ٌیفی ٌٛؼ

ـا ٔی سٛاٖ ثب ا٘دبْ خٌٛىبـی ثٝ ِٛـر ٔشمبـٖ ا٘دبْ ؼاؼ ٚ یب اق وبدٛـر ٞبی ٔٛلز ؼـ ٘ٛاضی وٝ وبـ 

 .ؼٜ وفؼخٌٛىبـی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ اوشفب

یىی اق ٔٛاـؼی وٝ ٕٔىٗ اوز ضیٗ ّ٘ت ٚـق خبیٍكیٗ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٌٛیٓ ثفغٛـؼ ٚـق ٚ خٛي ٞبی ٔفثٖٛ ثب 

 .ؼـ ایٗ ضبِز اث١بؼ ٚـق ٔی ثبیىز اق اث١بؼی وٝ ؼـ ؾیُ لیؽ ٌؽٜ اوز ثكـٌشف ثبٌؽ. ٘بقَ ٞب ٔی ثبٌؽ 

 . اق لٙف ٘بقَ ث١لاٜٚ دؽ سمٛیشی وٝ ثفای ٘بقَ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز -

٠ّٕیبر ضفاـسی ا٘دبْ ٕ٘ی ٌٛؼ لاقْ اوز فبِّٝ ثیٗ خٛي ٞبی ٚـق خبیٍكیٗ سب خٛي ٞبی ؼـ قٔب٘یىٝ  -

ایٙح ٚ وٕشف اوز اث١بؼ ٚـق خبیٍكیٗ ضؽاوثف سب ؼٚ ثفاثف  12ٔیّیٕشف ثبٌؽ ٚاٌف لٙف ٘بقَ  150ا٘فاف ضؽالُ 

 .لٙف ٘بقَ ثبٌؽ

 

ؼـ ا٘فاف ٘بقَ٘طٜٛ اسّبَ ٚـق خبیٍكیٗ خٟز ا٘دبْ س١ٕیف : 4-2ٌىُ   
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 : اًتخاب هتریال در طراحی: الف -2-1-3

فّكار آٞٙی ٚ غیف آٞٙی ثب سٛخٝ ثٝ سفویت ٌیٕیبیی، ٌىُ ٚ ٘ٛٞ ٠ّٕیبر ٞبی ضفاـسی، ؼاـای سٙٛٞ قیبؼی 

٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ  ASME II٘ٛٞ آِیبل آٞٙی ٚ غیف آٞٙی ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٔشفیبَ  1900ٞىشٙؽ ثٝ ٘ٛـی وٝ ثیً اق 

ـ ٔشفیبَ ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ ؼـ ففآیٙؽٞبی ثبقـوی فٙی ٚ خٌٛىبـی ٠ٕلا ثب٠ث اسلاف ٚلز قیبؼی ثفـوی ٜ. ا٘ؽ

سب یه ٚ ٘یٓ 1ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔشفیبِی ثب سفویت ٌیٕیبیی ثیٗ  . ٔی ٌٛؼ ٚ ٘شیدٝ ّٔٙٛثی ـا ؼـ دی ٘ػٛاٞؽ ؼاٌز

ثٝ ِٛـر ٚـق، آٍٞٙفی، ٔی ثبٌؽ وٝ  ؼوشٝ٘ٛٞ  40ؼـِؽ وفْ ، ضؽٚؼ ٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ؼاـای ثیً اق  

ٕٞٝ ایٗ ٔشفیبَ ٞب سمفیجب ؼاـای غٛاَ ٔىب٘یىی ٍٔبثٝ ٚ ٘كؼیه ثٝ ٞٓ ٔی . ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ... ـیػشٝ ٌفی، ِِٛٝ ٚ 

 . ثبٌٙؽ ٚ فیّف ٚ اِىشفٚؼٞبی خٌٛىبـی آٟ٘ب ٘یك ٍٔبثٝ ٔی ثبٌؽ

ؼـ . ٔٛؼٔفاخ١ٝ ٖ AWS B2.1-BMG2009ٚ یب  ASME IX2010 QW422ایٗ قٔیٙٝ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی 

ASME IX QW422  سمىیٓ ثٙؽی ثبP:NO  ؼـ ٚAWS B2.1-BMG   سمىیٓ ثٙؽی ثبM.NO   ٜا٘دبْ ٌؽ

 .وٝ ٞف ؼٚ ؼاـای یه ٔفْٟٛ ٔی ثبٌؽ

... ٘ٛٞ ٔشفیبَ ثب سٛخٝ ثٝ ـٚي سِٛیؽ ، غٛاَ ٔىب٘یىی ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ 2200ضؽٚؼ  ASME IX QW422ؼـ 

ِیىز ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ آٟ٘ب  ASME IIیٗ ٔشفیبَ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٘ٛٞ اق ا 1900وٝ ثیً اق . ِیىز ٌؽٜ ا٘ؽ

 .دفؼاغشٝ ٔی ٌٛؼ

 

 (P no/M no=1) 1هتریال تا ضوارُ (  1 -الف

٠ؽؼ ٞىشٙؽ وٝ دفوبـثفؼسفیٗ آٟ٘ب ؼـ ِٙبیٟ ٘فز ٚ ٌبق ٚ  240، ثیً اق  1س١ؽاؼ ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ 

 دشفٌٚیٕی ٠جبـسٙؽ اق 

 1اق فّكار وف٘ی دف وبـثفؼ ثب ٌٕبـٜ ٔٛاؼ  س١ؽاؼی:  2-2خؽَٚ 
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 ASME II Part C SFA5.1ایٗ ٌفٜٚ ٔشفیبَ ٔی ثبیىز ثٝ  SMAWثفای ا٘شػبة اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثٝ ـٚي 

 .ٔی ثبٌؽ E6010  ٚE7018ٔشؽاَٚ سفیٗ اِىشفٚؼ ٞبی ایٗ ٌفٜٚ . ٔفاخ١ٝ وفؼ

ٔفاخ١ٝ  ASME II Part C SFA5.18یىز ثٝ ایٗ ٌفٜٚ ٔی ثب GTAWثفای ا٘شػبة فیّف ٞبی خٌٛىبـی ثٝ ـٚي 

 .ٔی ثبٌؽ ER70S-3/6/2وفؼ، ٔشؽاِٚشفیٗ  فیّف ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ایٗ ٌفٜٚ 

ثب ا٘شػبة ـٚي ٞبی ٠ّٕیبر ضفاـسی ٔٙبوت ٔی سٛاٖ ؼا٘ٝ ثٙؽی فٛلاؼ ٞبی وبؼٜ وفثٙی ـا ثٝ ِٛـر ـیكسفی ؼـ 

ٜ ٠ٛ٘ی ؼـ ایٗ ضبِز زمفٍٔی ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ة. آٚـؼ ٚ ٘مٙٝ سجؽیُ اق ٌىىز ٘فْ ثٝ ٌىىز سفؼ ـا وبًٞ ؼاؼ

ٚ  6، 1س١ؽاؼی اق ٔشفیبَ وفثٙی وٝ ایٗ غِّٛیز ـا ؼاـ٘ؽ ٌبُٔ وٝ ٌفایؽ . ٌىىز ٔشفیبَ ثٟجٛؼ دیؽا ٔی وٙؽ

 اِىشفٚؼ ٚ فیّف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفای ٔشفیبَ ـیكؼا٘ٝ. ٔی ثب ٌؽ  SA333  ٚSA350 Gr LF2اق  10

 ER80S-Ni  ٚE7018-1 ٔی ثبٌؽ. 

لبثُ سٛخٟی وٝ ؼـ قیف ٘ٛیه اوثف خؽاَٚ ٔفثٖٛ ثٝ  ٔشفیبَ وفثٙی ٚخٛؼ ؼاـؼ ایٗ اوز وٝ ٔدٕٛٞ ؼـِؽ ٘ىشٝ 

 .٠ٙبِف وفْ ، ٔه ، ِٔٛیجؽٖ ٚ ٚا٘بؼیٓ ٔی ثبیىز اق یه ؼـِؽ وٕشف ثبٌؽ

 

 

 فَلاد ّای آلیاشی :  2-الف  

ؼٚ وبسبٌٛـی سمىیٓ ثٙؽی وفؼ، ٠ٕؽٜ ٔشفیبِی وٝ ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ ٞبی ٔؿوٛـ ٔٛخٛؼ ٞىشٙؽ ـا ٔی سٛاٖ ؼـ 

ایٗ ٔشفیبَ خٟز اوشفبؼٜ ؼـ ؼٔبٞبی ثبلا وبـثفؼ . ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ 9یىی ٔشفیبِی وٝ ؼـِؽ وفْ آٟ٘ب ثیٗ ٘یٓ سب 
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ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ خبٞبییىٝ غٙف دؽیؽٜ سػفیت غكي ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔؽ ٘ٝف ٞىشٙؽ ٚ ؼیٍفی ٔشفیبِی وٝ ٘یىُ ؼـ آٟ٘ب 

ؼـِؽ ٞٓ ثفوؽ ٚ ؼـ  9ٔشفیبَ ٔشٙٛٞ ٔی ثبٌؽ ٚ ٔی سٛا٘ؽ سب ثیً اق  ٘مً ثبقی ٔی وٙؽ ؼـِؽ ٘یىُ ؼـ ایٗ

 .ای دبییٗ اق آٟ٘ب اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼؼٔبٜ

 

 P NO=3هتریال تا  : 1-2-الف

٘بٍٔؿاـی  ASME IX QW422ؼـ  3ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ  ASME II Part Aٌفایؽ اق ٔشفیبَ ٔفثٖٛ ثٝ  70ضؽٚؼ  

ٚ ثٝ ٔشفیبَ ٞبَ ِٔٛی ١ٔفٚف ٔی . ؼوشٝ ؼاـای ٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ٞىشٙؽدفوبـثفؼسفیٗ ٌفٜٚ ٞبی ایٗ . ٌؽٜ ا٘ؽ

ٔشفیبَ لیؽ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ . ٘ٛٞ ٞىشٙؽ 24ایٗ ٘ٛٞ ٔشفیبَ ضؽٚؼ ... ثب اضشىبة ـٚي ٞبی سِٛیؽ ، ٌىُ ٚ. ثبٌٙؽ

 ٔشؽاَٚ سفیٗ ٘ٛٞ ایٗ ٌفٜٚ  ؼـ ِٙبیٟ ٘فز ، ٌبق ٚ دشفٌٚیٕی ٞىشٙؽ( 4خؽَٚ )ؾیُ

 

 ASME II -Aٞبی  Specؼـ  3ٌفٚٞی اق ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ :  3-2خؽَٚ                     

 

ٚ   E8018G،  4اِىشفٚؼ ٔشؽاَٚ ثفای خٌٛىبـی ٔشفیبَ لیؽ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ASME II –C-SFA5.5ثف اوبن 

 .ٔی ثبٌؽ ER80s-Gفیّف ٔفثٖٛ ASME II –C-SFA5.28ٚ ثف اوبن 

 .ٔی سٛاٖ ثٝ ٌفٜٚ ؾیُ اٌبـٜ وفؼ (P no=3) 3اق ا٘ٛاٞ ؼیٍف ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ 
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 ضبٚی ٘یٓ ؼـِؽ وفْ ٚ ٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ P no=3ٔشفیبَ ثب : 4-2خؽَٚ 

 

 E8018-B1،  5اِىشفٚؼ ٔشؽاَٚ ثفای خٌٛىبـی ٔشفیبَ لیؽ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ASME II –C-SFA5.5ثف اوبن 

 .ٔی ثبٌؽER-70S-A1فیّف ٔفثٖٛ ASME II –C-SFA5.28ٚ  ثف اوبن 

ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ضبٚی  3ٌفٜٚ ؼیٍفی اق آِیبلٞبیی ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ  5ٚ  4ـ ٌفٟٚٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ خؽاَٚ ٠لاٜٚ ة

ٚ فیّف ٔفثٛ٘ٝ  E8018-C3iاِىشفٚؼ ٔشؽاَٚ ثفای خٌٛىبـی ایٗ ٌفٜٚ . ؼـِؽ ٘یىُ ٔی ثبٌٙؽ 75/0ضؽاوثف سب

ER80S-Ni1  ٔی ثبٌؽ. 

 

 

 

 

 (P no/M no=4) 4هتریال تا ضوارُ :  2-2-الف 

فٟفوز ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ٔش١ّك ثٝ  ASME IX-QW422ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  4٘ٛٞ ٚ ٌفایؽ ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ 50ضؽٚؼ 

ٔشؽاِٚشفیٗ ایٗ ٌفٜٚ ٔشفیبَ یه ٚ ثیىز ٚ دٙح ِؽْ ؼـِؽ وفْ ٚ ٘یٓ . ٔی ثبٌؽ ASME II Part Aاوشب٘ؽاـؼ 

-ASME II Part Cثفای آٟ٘ب ثف اوبن  SMAWؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ٔی ثبٌؽ وٝ اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ؼـ ـٚي 
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SFA5.5  ،E8018-B2  فیّف خٌٛىبـی ثفای آٟ٘ب ؼـ ـٚي خٌٛىبـی ٚGTAW  ثفاوبنASME II Part C-

SFA5.28  ،ER80S-B2 ٔی ثبٌؽ . 

 ؼـ ِٙبیٟ ٘فز ، ٌبق ٚ دشفٌٚیٕی 4ٔشؽاَٚ سفیٗ ٌٕبـٜ ٔشفیبَ : 5-2خؽَٚ                                          

 

 

 

 5A (P No/M no=5A)یال تا ضوارُ هتر:   3-2-الف 

یه ؼـِؽ  –ؼـ ِٙبیٟ ٘فز ، ٌبق ، دشفٌٚیٕی ٚ دبلایٍٍبٞی ٌفٜٚ ضبٚی ؼٚ ٚ ثیىز ٚ دٙح ِؽْ ؼـِؽ 

ِٚی . ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 7وٝ دفوبـثفؼسفیٗ آٟ٘ب ؼـ خؽَٚ . ِٔٛیجؽ٘أٌٙب سفیٗ ٌفٜٚ ثفای ٟٔٙؽویٗ ٔی ثبٌؽ

ؼاؼ ٔشفیبَ اق ایٗ ٌفٜٚ ثب سٛخٝ ثٝ غٛاَ ٔىب٘یىی ، سٟ ASME IX-QW422ٚ خؽَٚ  ASME IIثف اوبن 

-Cr%3٘ٛٞ آٖ  Cr-1%Mo  ٚ12%2.25٘ٛٞ آٖ  26وٝ . ٘ٛٞ ٔی ثبٌؽ 40ضؽٚؼ ... ٌىُ ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ 

1%Mo ٔی ثبٌؽ. 

 

 (P No/M no=5A)ٔشؽاَٚ سفیٗ ٔشفیبَ ثب :   6-2خؽَٚ 
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 :اـسٙؽ اق٠ت  5Aاِىشفٚؼ ٚ فیّف ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ 

 

 

 5B (P No/M no=5B)هتریال تا ضوارُ :   4-2-الف

 ثب  ASME IX-QW422ؼـ  ASME II-Aٔش١ّك ثٝ   =5B (P no/M no  (٘ٛٞ ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ 30ثیً اق 

ؼـِؽ وفْ ٚ ٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ وٝ  5س١ؽاؼی اق ایٗ ٔشفیبَ ؼاـای . ٌٕبـٜ ٔشفیبَ ٔؿوٛـ ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ اوز

ٔشؽاَٚ سفیٗ اِىشفٚؼ ٚ فیّف ٞبی خٌٛىبـی ثفای ایٗ ٔشفیبَ .لیؽ ٌؽٜ اوز 8ٟ٘ب ؼـ خؽَٚ دفوبثفؼسفیٗ آ

ER8018-B6  ؼـ ـٚي خٌٛىبـیSMAW  ٚER80S-B6  ؼـ ـٚي خٌٛىبـیGTAW ٔی ثبٌؽ . 

 

 

 P No/M no=5B٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ثب ٌٕبـٜ –ٔشفیبَ دٙح ؼـِؽ وفْ :  7-2خؽَٚ 
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خٌٛىبـی ٔی  ER90S-B9ٚ فیّف آٖ  E-9018-B9وٝ ثب اِىشفٚؼ  P no/M no=5Bٌفٜٚ ؼیٍفی اق ٔشفیبَ ثب 

 .ؼـِؽ وفْ ٚ یه ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ٔی ثبٌؽ 9ٌٛؼ ضبٚی 

 P No/M no=5B٘یٓ ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ثب ٌٕبـٜ –ٔشفیبَ دٙح ؼـِؽ وفْ :  8-2خؽَٚ 

 

 

 (P no/M no=5C)هتریال تا ضوارُ   5-2-الف 

اوز ِٚیىٗ أبفٝ ٌؽٜ ؼـِؽ وٕی  P No/M no=5Aٜٚ اق ٔشفیبَ ٌجیٝ اق ٘ٝف ؼـِؽ وفْ ٚ ِٔٛیجؽٖ ایٗ ٌف

ٚا٘بؼیٓ ، سیشب٘یٓ یب ثٛـ ثب٠ث ٌؽٜ وٝ اوشطىبْ ٟ٘بیی ایٗ ٔشفیبَ ٘ىجز ثٝ وبیف فٛلاؼ ٞبی آِیبلی ضبٚی ؼٚ ٚ 

 . ؼـِؽ وفْ ٚ یه ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ثىیبـ ثیٍشف ثبٌؽ 3ثیىز ٚ دٙح ِؽْ سب 

ٔشغیف اوز ٚ ٠ؽؼ وػشی ثفغی اق ا٘ٛاٞ آٖ ٔب٘ٙؽ  115ksiسب  85ksiاق  اوشطىبْ ٌىىز ایٗ ٌفٜٚ ٔشفیبَ

SA182 Gr F22V  ْاِىشفٚؼ ٚ فیّف ثب ٌٕبـٜ ولان ؼـ . ثبٌؽِٔٛیجؽٖ ثیٍشف ٔی –٘یك ٘ىجز ثٝ وفASME II 
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Part C  ثفای ایٗ ٌفٜٚ ٔشفیبَ ٌٕبـٜ ٌؿاـی ٍ٘ؽٜ اوز ِٚی ؼـASME II –Part A  س١ٕیف فّٙح ٞبی

SA182 GR F3v  ثب ؼـِؽ ٠ٙبِف آِیبلی ثٝ ِٛـر 

 3 % Cr, 1 % Mo, 1⁄4 % V-Ti  

وٝ اق ٘ٛٞ ٚـق ، ـیػشٝ ٌفی ٚ ففج ٔی ٘ٛٞ ٚخٛؼ ؼاـؼ  37اق ایٗ ٌٕبـٜ ٔشفیبَ ضؽٚؼ ASME II-Aؼـ ٔشفیبَ 

 .ثبٌٙؽ

 

 (P no/M no=15E)هتریال تا ضوارُ   6-2-الف 

ؼـ ٚالٟ . ١ٔففی ٌؽ ASME IX-QW422ؼـ  15E، ٌٕبـٜ ٔشفیبَ خؽیؽ ثب ٠ٙٛاٖ  2010ؼـ ٚیفایً وبَ 

ؼـِؽ سٍٙىشٗ ؼاٌشٝ  2ؼـِؽ وفْ ٚ یه ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ وٝ ضؽٚؼ ؼٚ ؼٞٓ ؼـِؽ ٚا٘بؼیٓ ٚ یب  9ٔشفیبَ ضبٚ ی

 P no/Mس١ؽاؼی اق ٔشفیبَ ثب . ٘ٛٞ ٔی ثبٌؽ 16ایٗ ٌفٜٚ ٔشفیبَ . ثبٌٙؽ ثب ایٗ ٌٕبـٜ ٔشفیبَ ٘بٍٔؿاـی ٌؽ٘ؽ

no=15E ٠جبـسٙؽ اق: 

SA182 F91, SA213T91, SA234WP91, SA335 P91, SA387-91  

 

 .ثٛؼ٘ؽ P No=5Bٔشفیبَ ٔؿوٛـ ؼاـای  ASME IX-2010لجُ اق ٚیفایً 

 

 (P no/M no=9A,9B,9C, 11A,11B,11C)درصذ ًیکل  9هتریال حاٍی ًین تا  :7-2-الف

س١ؽاؼ ایٗ ٘ٛٞ ٔشفیبَ ثب . ؼ، ؼاـای ٔمبٚٔز ثٝ ٌىىز ثبلایی ٞىشٗ( ؼـِؽ 9ضؽاوثف سب )ٔشفیبَ  ضبٚی ٘یىُ 

(  ASME IIٔشفیبِی وٝ سطز اوشب٘ؽاـؼ .) ٠ؽؼ ٔی ثبٌؽ 76ضؽٚؼ ... اضشىبة ـٚي سِٛیؽ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ 

 .ٞىشٙؽ

وٝ ٍٔػّبر آٟ٘ب ؼـ خؽَٚ . ٞىشٙؽ Spec  ،SA333س١ؽاؼی اق ِِٛٝ ٞبی ٔفیٖٛ ثٝ ایٗ ٌفٜٚ ؼاـای ٌٕبـٜ 

 . لیؽ ٌؽٜ اوز 10

 اق ِِٛٝ ٞبی آِیبلی ضبٚی ٘یىُس١ؽاؼی : 9-2خؽَٚ 
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 (P no/M no=8) 8ضوارُ هتریال   3-الف 

 ASME II-Aٌفٜٚ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  500ایٗ ٌفٜٚ وٝ اغّت فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ آوشٙیشی ٞىشٙؽ ؼاـای ثیً اق 

ٍٔػُ  ؾیُٞب ؼـ خؽَٚ  Specا٠ٓ ایٗ ٌٕبـٜ ..ٌفایؽ ثٙؽی ٌؽٜ ا٘ؽ Specٌٕبـٜ  20ٔی ثبٌٙؽ وٝ سطز 

 . وزٌؽٜ ا
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 ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ آوشٙیشی Specس١ؽاؼی ٌٕبـٜ  10-2خؽَٚ                                   

 

 

 (P no/M no=6) 6ضوارُ هتریال  :4-الف

 12ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔشٛوٗ ؼاـای . ایٗ ٌفٜٚ فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ٔبـسٙكیشی ٔی ثبٌٙؽ وٝ ؼاـای وػشی ثبلایی ٞىشٙؽ

ایٗ ٌفٜٚ . ٚ ٔمبٚٔز ثبلایی ؼـ ثفاثف وبیً ؼاـ٘ؽ.( ٔٛوْٛ ٞىشٙؽ 13Crاغّت ثٝ ِٛـر ) ؼـِؽ وفْ  15سب 

وٝ س١ؽاؼی اق آٟ٘ب ؼـ خؽَٚ . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ ا٘ؽ Specٌٕبـٜ  12ٌفایؽ ٔی ثبٌؽ وٝ سطز  30ؼاـای ثیً اق 

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  2-11
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 ٔفثٖٛ ثٝ فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ٔبـسٙكیشی ٔٛاؼ6ثفغی اق ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ :  11-2خؽَٚ 

 

 

 (P no/M no=7) 7هتریال تا ضوارُ  5-الف 

ؼـ ثیٗ ایٗ ٌفٜٚ س١ؽاؼی اق ٔشفیبَ . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ اوز ASME II٘ٛٞ ٔشفیبَ ؼـ ایٗ ٌفٜٚ سطز اوشب٘ؽاـؼ  25

 ( 12-2خؽَٚ .)ؼـِؽ وفْ ٞىشٙؽ ٚ خكء فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ففیشی ٔی ثبٌٙؽ 18سب  17ٞب ضبٚی 
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 (P no/M no=7) 7س١ؽاؼی اق ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ :  12-2خؽَٚ                                      

 

 

 

 Duplex (P no/M no=10H,10J,10K..)فَلاد ّای ضذ زًگ دٍ فازی  6-الف

ؼاـای ثیً اق .. .ؼـِؽ وفْ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ 29سب  21فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ؼٚ فبقی ؼاـای 

 14ؼـ خؽَٚ . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ ا٘ؽ SPECٌٕبـٜ  12سطز  ASME II-A٘ٛٞ ٞىشٙؽ وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  100

 .ٌفایؽ ثٙؽی ٌؽٜ اوز ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ASME II –A182ٌفٚٞی اق فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ؼٚ فبقی وٝ ؼـ 
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 SA182قً٘ ؼٚفبقی  فٛلاؼ ٞبی ٔؽ:  13-2خؽَٚ                              

 

 

 

 (ASME II-Part B)هتریال غیر آٌّی   7-الف

ٌفٜٚ اق آِیبلٞبی ٘یىُ وبیف  20ثٝ خك ضؽٚؼ . سٛٔیص ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ASMIIاق  Part Bٔشفیبَ غیف آٞٙی ؼـ 

 . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ ا٘ؽ SB٘ٛٞ ٔی ثبٌٙؽ ثب دیٍٛ٘ؽ  640ٌفٜٚ ٞب وٝ ثیً اق 

 

 :ًیکل ٍ آلیاشّای آى :1-7-الف

وٝ ؼـ . ٔی ٌٙبوٙؽ... ٚ  800،  201، 625، 200ـ ١ِٙز ٟٔٙؽویٗ اغّت آِیبلٞبی ٘یىُ ـا ثٝ ِٛـر ٌفٜٚ ؼ

آِیبلٞبی   ASME IX-QW422ؼـ . ٔی ثبٌؽ (UNS-NO)ٚالٟ ایٗ ٘ٛٞ ٌفٜٚ ثٙؽی ٕٞبٖ ٠ؽؼ خٟب٘ی ٔشفیبَ 

٘ٛٞ آِیبل ثب دبیٝ  400ضؽٚؼ ... ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی. ٔی ثبٌٙؽ 49سب  41٘یىُ ؼاـای ٌٕبـٜ ٔشفیبَ 

٘ٛٞ اق ایٗ  20اِجشٝ اوشثٙبیی وٝ ؼـ ایٙدب ٚخٛ ؼاـؼ ایٗ اوز وٝ . ٚخٛؼ ؼاـؼ ASME II-B٘یىُ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

 .٘جمٝ ثٙؽی ٌؽٜ ا٘ؽ ASME II-Aٔشفیبَ ؼـ 

ٞبی ٚ فیّف  ASME II-C-SFA5.11ؼـ  SMAWاِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی آِیبلٞبی ٘یىُ ثفای ـٚي خٌٛىبـی 

 .سٛٔیص ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ASME II-C-SFA5.14خٌٛىبـی ایٗ آِیبلٞب ؼـ 
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 201ٚ  200ٌفٜٚ آِیبلی :  14-2خؽَٚ 

 

                                        

 400ٌفٜٚ آِیبلی :   15-2خؽَٚ 
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 601ٚ  600ٌفٜٚ آِیبلی :  16-2خؽَٚ                                       

 

 

  825ٚ  625ٌفٜٚ آِیبلی :  17-2َٚ خؽ  
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 C-276   Hastelloy:18-2خؽَٚ                   

 

 

 C-22   Hastelloy:  19-2خؽَٚ                          

 

 

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  21اِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی ثفای آِیبلٞبی دفّٔفف ٘یىّی ٘یك ؼـ خؽَٚ 
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 فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی ثفای آِیبلٞبی ٘یىُ:  20-2خؽَٚ                                      

 

 

 

 

 :آلَهٌین ٍ آلیاشّای آى 2-7-الف

ٌٕبـٜ  19سطز ضؽٚؼا  ASME II-Bؼـ ... ٌفٜٚ آِیبلٞبی آِٛٔٙیٓ ؼاـای ٔػشّف ـیػشٍی ، ٚـق ، ثبـ ٚ 70ضؽٚؼ 

Spec  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔشفیبَ ثب ٌٕبـٜ . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ اوزSpec  ،SB234  اق ٘ٝف ٌىُ سیٛة ثؽٖٚ ؼـق

 .ٌفایؽ ٔی ثبٌؽ ١ٔ6ففی ٌؽٜ اوز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؼـِؽ ٠ٙبِف آِیبلی ؼاـای 
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 SB234ٌفایؽ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ  21-2خؽَٚ                                   

 

 

  5ی وّی آٟ٘ب ؼـ ٌىُ ِٚی ؼـ ٔدٕٛٞ آِیبلٞبی آِٛٔٙیٓ ثیٍشف ثب ٌٕبـٜ ٌفایؽ وٝ زٟبـ ضفف اوز ٚ سمىیٓ ثٙؽ

 .ٌٙبغشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

 

 سمىیٓ ثٙؽی وّی آِیبلٞبی آِٛٔٙیٓ:  5-2ٌىُ 

 .ٞىشٙؽ 26سب  21 (P No)٘یك آِیبلٞبی آِٛٔٙیٓ ؼاـای ٌٕبـٜ ٔشفیبَ  ASME IX-QW422ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ASME II-C-SFA 5.10 َثٝ ٘ٛـ غلاِٝ . ٚٔٙیٓ ٔی ثبٌؽؼـ غَّٛ  فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی آِیبلٞبی آ ٚ

 .ٔبسفیه ؾیُ ـا ثفای ا٘شػبة فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی آِٛٔٙیٓ اـائٝ ؼاؼٜ اوز
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 ٔبسفیه ا٘شػبة فیّف ٚ اِىشفٚؼ ثفای آِیبلٞبی آِٛٔٙیٓ:   22-2خؽَٚ                       

 

 

 هس ٍ آلیاشّای آى :3-7-الف 

دفوبـثفؼسفیٗ . ٘بٍٔؿاـی ٌؽٜ اوز ASME II-Bؼـ  Specٜ ٌٕبـ 16٘ٛٞ آِیبل ٔه سطز ضؽٚؼ  110ثیً اق 

 35سب  31 (P no)٘یك آِیبلٞبی ٔه ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ  ASME IX-QW422ؼـ . ایٗ ٌفٜٚ ثف٘ح  ٚ ثف٘ك ٔی ثبٌؽ

ٍٔػُ  ASME II-C SFA5.06/5.07فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی آِیبلٞبی ٔه ؼـ . ٍٔػُ ٌؽٜ اوز

 .ٌؽٜ اوز
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 ASME II-Cاِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی ثفای آِیبلٞبی ٔه ثف اوبن  :  23-2خؽَٚ 

 

 

 آلیاشّای تیتاًین 4-7الف 

آِٛٔٙیٓ ، دبؼٔیٓ ، ِٔٛیجؽٖ ٚ ٘یىُ ؼـ آِیبلٞبی . ١ٔففی ٌؽٜ اوز ASME II-B٘ٛٞ آِیبل سیشب٘یٓ ؼـ  90ثیً اق 

 . سیشب٘یٓ ٘مً قیبؼی ثبقی ٔی وٙٙؽ

ٔی ثبٌؽ وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ سیٛة ؼـ ٔجؽَ ٞب ٚ وٙؽا٘ىٛـ ٞب ٔٛـؼ  SB338یىی اق ١ٔفٚف سفیٗ آِیبلٞبی سیشب٘یٓ 

ٍٔػُ  53سب  51 (P no)٘یك آِیبلٞبی سیشب٘یٓ ثب ٌٕبـٜ ٔشفیبَ  ASME IX-QW422ؼـ . اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ

ؼٜ ٘ٛٞ فیّف وٝ وب ١ٔ13ففی ٌؽٜ ا٘ؽ ،  ASME II-C-SFA 5.016فیّف ٞب ٔفثٖٛ ثٝ آِیبلٞبی سیشب٘یٓ ٘یك . ٌؽٜ ا٘ؽ

 .یّف ثٝ ـاضشی لبثُ ا٘دبْ ٔی ثبٌؽثب سٛخٝ ثٝ آ٘بِیك ٌیٕیبیی ا٘شػبة ٘ٛٞ ف. ٔی ثبٌؽ ER-Ti1سفیٗ آٟ٘ب 
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 س١ؽاؼی اق آِیبلٞبی سیشب٘یٓ:  24-2خؽَٚ 

 

ؼـ ثبقـوی ٞبی ٔشفیبَ سیشب٘یٓ ٚ ٕٞسٙیٗ ثبقـوی خٛي آٟ٘ب ٔٛـؼی ـا وٝ ٔی ثبیىز ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼاـؼ ـً٘ 

اٍِٛـیشٓ ـٍ٘ی لبثُ لجَٛ ٚ غیف  26خؽَٚ . وبـ ٌفٔی وٝ ـٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی ؼٞیٓ ٔی ثبٌؽ ایٗ آِیبلٞب ث١ؽ اق

  .لبثُ ـا ث١ؽ اق ا٘دبْ وبـ ٌفْ اق خّٕٝ خٌٛىبـی ـٚی آِیبلٞبی سیشب٘یٓ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ

 س١ؽاؼی اق آِیبلٞبی سیشب٘یٓ:  25-2خؽَٚ 
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 زیرکًَین ٍ آلیاشّای آى:  5-7الف 

اِىشفٚؼ ٞبی خٌٛىبـی ایٗ . ؼـ خؽَٚ ؾیُ لیؽ ٌؽٜ ا٘ؽ ASME II-B٘یٓ ٌٕبـٜ ٌؿاـی ٌؽٜ ؼـ آِیبلٞب قیف وٛ

 .٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز SFA5.24ثػً  ASME II-Cٔشفیبَ ٘یك ؼـ 

 قیفوٛ ٘یٓ ٚ آِیبلٞبی آٖ:   26-2خؽَٚ 

 

 فیّف ٞبی خٌٛىبـی ٔفثٖٛ ثٝ آِیبلٞبی قیف وٛ٘یٓ:  27-2خؽَٚ          
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وبغز: 2-1-4.  

ِجٝ وبقی آٖ ٚ ایدبؼ ٘فش . ـٌىبـی ٚـق خبیٍكیٗ ٔی سٛا٘ؽ ثب ثفٌىبـی ٌفْ ، وفؼ ٚ یب ٔبٌیٙىبـی ا٘دبْ ٌٛؼة

ؼـ ٌىُ ؼٞی ٚـق ثٝ ضبِز سه ا٘طٙب ٚ . اسّبَ ٔی ثبیىز ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ا٘دبْ ٌٛؼ

ـٌىبـی ٚـق خؽیؽ اق ثؽ٘ٝ اوشٛا٘ٝ ای ٕٔىٗ اوز ة. ٔی ثبیىز ففایٙؽ ٔٙبوت ا٘شػبة ٌٛؼ( 1-2ٌىُ)ؼٚ ا٘طٙب

ؼـ ایٗ ضبِز ٌىُ ؼٞی ٘یبق ٘یىز ٚ لاقْ اوز ِففب ِجٝ وبـی . ضٙبی سدٟیك یب ِِٛٝ ثفیؽٜ ٌٛؼیب وفٚی ثب اٖ

ایٙح وٝ ؼـ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی لفاـ ؼاـؼ ٚ ثػٍی اق آٖ ١ٔیٛة  24ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفای یه ِِٛٝ . ا٘دبْ ٌٛؼ

. ایٙح ثب ٕٞبٖ ٔػبٔز ا٘دبْ ٌٛؼ ففایٙؽ ٌىُ ؼٞی ضؿف ٔی ٌفؼؼ 24ق یه ِِٛٝ اوز اٌف ٚـق خبیٍكیٗ ٞٓ ا

. اوزوٝ ١ٌبٞ ٟ٘بیی  Rfآٖ ـا ثٝ ١ٌبٞ . سٟیٝ ٌفؼؼ R0ِٚیىٗ اٌف ٚـق خبیٍكیٗ اق ِِٛٝ ای ثب لٙفی ٔشفبٚر ٔثلا 

وفؼ خٟز ٌىُ وبـ اٌف ؼـِؽ  .١ٌبٞ ثیٟٙبیز ٔی ثبٌؽ. اٌف ٚـق خبیٍكیٗ اق ٚـق سػز سٟیٝ ٌٛؼ. ا٘دبْ ٌٛؼ

 .لاقْ اوز ٠ّٕیبر ضفاـسی ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼـِؽ ثیٍشف ثبٌؽ 5ؼٞی ثیٍشف اق 

١ٌبٞ  R0ٔػبٔز ٚـق،  t). اق ـاثٙٝ قیف ثٝ ؼوز ٔی آیؽ( اوشٛا٘ٝ ای ) ؼـِؽ وبـ وفؼ ثفاثف ٚـق ٞبی سه ا٘طٙب

 .(١ٌبٞ ٟ٘بیی ل١ٙٝ اوز Rfاِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

Cold Forming% = 50t/Rf(1- Rf/R0)  

ثٙبثفایٗ اٌف ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ٚـق سػز ثبٌؽ ؼـِؽ . ثفای سػز ١ٌبٞ ثفاثف ثب ثیٟٙبیز اوز. ٚـ وٝ ٌفشٝ ٌٛؼٕٞب٘ٗ

 .ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ  50t/Rfوبـ وفؼ اق ـاثٙٝ 

 .ثبٌؽ ؼـِؽ وبـ وفؼ اق ـااثٙٝ ؾیُ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ( وفٚی یب ثیٕٛی)اٌف ٚـق خبیٍكیٗ ؼٚ ا٘طٙب 

Cold Forming% = 75t/Rf(1- Rf/R0) 

 .ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ  75t/Rfاٌف ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ٚـق ثبٌؽ ١ٌبٞ ثفاثف ثب ثیٟٙبیز ثبٌؽ ؼـِؽ وبـ وفؼ اق ـاثٙٝ 

ثفای ؼـِؽ وبـ ٔدبق ثؽٖٚ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ثفای وبیف ٔشفیبَ غیف اق فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ٚ آِیبلی ٔی ثبیىز ثٝ 

 .اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘كاضی ٚ وبغز آٟ٘ب ٔفاخ١ٝ وفؼ

ثب ٘فش اسّبَ ٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ا٘دبْ وبـی ٔی ثبیىز ٔٙبثك ِجٝ وبقی ٚ خٛي

 ASME IX  ،ASME II Part Cا٘شػبة ـٚي خٌٛىبـی ، فیّف، اِىشفٚؼ، ٘یك ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی . ٌٛؼ

 .ا٘دبْ ٌٛؼ
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ـ ٞبی ٘ٝ ٌب٘ٝ خٌٛىبـی ؼـ ؼـ ٔدٕٛٞ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ثفای ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ٘یك ؼوشٛـا١ُِٕ سٟیٝ ٚ ٔشغی

WPS ؼـ ِٛـسیىٝ . ِطبٚ ٌٛؼPQR ٔی . ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ قٔبٖ وبغز ایٗ ٘ٛٞ خٌٛىبـی ـا دًٌٛ ٔی ؼٞٙؽ

خٌٛىبـا٘ی ٞٓ وٝ لفاـ اوز . خؽیؽ سٟیٝ ٌفؼؼ WPS  ٚPQRسٛاٖ اق آٟ٘ب اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ ؼـ غیف ایٗ ِٛـر لاقْ 

 . ؼاـای سبییؽیٝ ١ٔشجف ثبٌٙؽ ASME IXا ٠ّٕیبر خٌٛىبـی ـا ا٘دبْ ؼٞٙؽ ٔی ثبیىز ٔٙبثك ة

 .ٔفاضُ ا٘شػبة ٔشفیبَ ٚ ا٘دبْ خٌٛىبـی ٔٙبثك ثب ٌفایٗ ؾیُ ا٘دبْ ٌٛؼ

اوذه ٞبی ِِٛٝ وٍی ،  ِٛش ٌٙبوبیی ،، ٘مٍٝ ٞبی وّی ، P&IDٔفاخ١ٝ ثٝ ٘مٍٝ ٞب ٚ اوٙبؼ دفٚلٜ ٔب٘ٙؽ  -

 ...ایكٚٔشفیه ٚ

ثٝ ٘مٍٝ  P&IDؼٖ ٌٕبـٜ سدٟیك اق ـٚی ِٛش ٌٙبوبیی ٚ ثفای ٔػبقٖ ، ٜفٚف سطز فٍبـ ث١ؽ اق ٍٔػُ ي -

( ٘ٛٞ ٔشفیبَ)ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٘مٍٝ ٌٕبـٜ اوذه ٔشفیبَ. آٟ٘ب ٔفاخ١ٝ ٔی ٌٛؼ General Drawingٞبی وّی یب 

٘یك ٘جبیؽ غبفُ  PMIاِجشٝ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی ٔیؽا٘ی ٔب٘ٙؽ ٔػبٔز وٙدی ٚ . ٍٔػُ ٔی ٌٛؼ... ، ٔػبٔز ٚ

 . ٖٔٛ خٟز ضَّٛ إ٘یٙبٖ اق ؼاؼٜ ٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ اوٙبؼ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼایٗ ؼٚ آق. ٌؽ

لفاـؼاؼی ثیٗ وبـففٔب ٚ ٘فاش )ثفای ویىشٓ ٞبی ِِٛٝ وٍی ث١ؽ اق ٍٔػُ ٌؽٖ ٌٕبـٜ غٗ ، ولان غٗ  -

 PMSث١ؽ اق آٖ ثٝ اوذه ٞبی ویىشٓ ِِٛٝ وٍی اق خّٕٝ . ٍٔػُ ٔی ٌفؼؼ(  A1A2ٔثلا –ثٛؼٜ اوز 

ؼـ ِٛـر ١ٔف اوٙبؼ ٚ ٔؽاـن ؼـ ایٗ . ٔشفیبَ ٔٛـؼ ٘یبق ـا ٔی سٛاٖ اق آٖ اوشػفاج وفؼ ٔفاخ١ٝ ٚ غلاِٝ

، ٔػبٔز وٙدی ، وػشی وٙدی، ٔبـویًٙ اسّبلار ٚ فّٙح ٞب  اوشفبؼٜ  PMIغَّٛ ٔی سٛاٖ اق آقٖٔٛ ٞبی 

ٚـ ٚ ـا ٔی سٛاٖ ثب سّفیك ـٚي ٞبی ٔؿن Brief Of Material(BOM)ؼـ ٔدٕٛٞ غلاِٝ ٔشفیبَ یب . وفؼ

،  (UNS-No) ،  ٌٕبـٜ خٟب٘ی ٔٛاؼ  (P no)ٚ ثب وٕه ٌٕبـٜ ٔٛاؼ ASME IXاق  QW422اوشفبؼٜ اق خؽَٚ 

 . سٟیٝ وفؼوٝ ؼـ ایٗ خؽَٚ لیؽ ٌؽٜ اوز  UTSغلاِٝ آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٔٛاؼ ٚ غٛاَ ٔىب٘یىی ٔب٘ٙؽ 

دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ٚـلی وٝ . ث١ؽ اق ٍٔػُ ٌؽٖ ٔٛاـؼ ٔؿوٛـ سٟیٝ ٔشفیبَ ثفای ٚـق خبیٍكیٗ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ -

خٟز س١ٕیف اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ اق ٘ٝف ٌٕبـٜ اوذه، ٌفایؽ ، ٔػبٔز ثب ِِٛٝ یب سدٟیك وبٔلا ٍٔبثٝ ثبٌؽ ؼـ ایٗ 

ٞبی ضیٗ وبغز ٚ ّ٘ت اوشفبؼٜ وفؼ ؼـ غیف ایٗ ِٛـر ثٝ اضشٕبَ قیبؼ  WPS  ٚPQRٌفایٗ ٔی سٛاٖ اق 

اِكأبسی ٔب٘ٙؽ ٔمبٚٔز ثٝ دؽیؽٜ غىشٍی ،اـقیبثی  خؽیؽ ، ٔطبوجبر ٔػبٔز ٔدؽؼ ،  WPS  ٚPQR سٟیٝ

 .٘یك ٔی ثبیىز  ا٘دبْ ٌٛؼ... ٌىىز سفؼ ٚ

 .اوشفبؼٜ وفؼ API 582اق اوشب٘ؽاـؼ  Aثفای ا٘شػبة اِىشفٚؼ ٔی سٛاٖ اق خؽاَٚ لیؽ ٌؽٜ ؼـ ٕٔیٕٝ 
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 آِیبلی ا٘شػبة اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ٚ: 28-2خؽَٚ                         

 

 ٔؽ قً٘ا٘شػبة اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثفای فٛلاؼ ٞبی : 28-2خؽَٚ                         
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 ٔؽ قً٘ ؼٚفبقیا٘شػبة اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثفای فٛلاؼ ٞبی :29-2خؽَٚ                         
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 ٚ آِیبلٞبی آٖ ٘یىُا٘شػبة اِىشفٚؼ خٌٛىبـی ثفای :31-2خؽَٚ                         
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ؼـ قٔب٘یىٝ دفؼاقي وٙص خٛي ا٘دبْ . ث١ؽ اق اسٕبْ خٌٛىبـی ٔی ثبیىز وٙص خٛي دفؼاقي ٚ وًٙ ق٘ی ٌٛؼ

ٔیّیٕشف ٚ ؼٜ ؼـِؽ  8/0ٔی ٌٛؼ ٔیكاٖ ٔدبق وٙطی وٝ اضیب٘ب اق فّك دبیٝ ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ اق وٕیٙٝ 

. ٔػبٔز ثیٍشف ٌٛؼ  

ٔیّیٕشف  13ثفای ٔػبٔز ٞبی وٕشف اق . ٌكیٗ ٔی ثبیىز ـ٠بیز ٌٛؼفبِّٝ وفخٛي ٞب سب خٛي ٚـق خبی

ٔیّیٕشف ایٗ فبِّٝ ٔی ثبیىز  13ٔیّیٕشف ٚ ثفای ٚـق ٞبیی ثب ٔػبٔز ثكـٌشف اق  13ضؽالُ فبِّٝ وفخٛي ٞب 

ثفای ٞف دبن خٌٛىبـی ٚ  MT  ٚPTاِجشٝ ثب ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة ٔٙبوت ٔب٘ٙؽ . ٔیّیٕشف ثبٌؽ 250

. ٔیّیٕشف وبًٞ ؼاؼ 40ٔیّیٕشف ثفای ٔػبٔز ٞبی وٛزىشف اق  200ٔی سٛاٖ فبِّٝ وفخٛي ٞب ـا سب  RTا٘دبْ 

اِجشٝ ضؿف یب . ٘یك ٌٛؼ RTؼـ ٞف دبن ٚ لایٝ خٛي ٔی سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ضؿف  MT  ٚPTا٘دبْ ِؽ ؼـ ِؽـ 

 . ٔشٙبلٓ ثبٌؽقٔبٖ وبغز ٚ ّ٘ت  NDT-Plane٘جبیؽ ثب  RTوبًٞ ؼـِؽ آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة اق خّٕٝ 

فبِّٝ وفخٛي ٞب ٔی سٛا٘ؽ سب ؼٚ ثفاثف ٔػبٔز . ؼـ قٔب٘یىٝ سًٙ قؼایی ث١ؽ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ

 . ٘یك وبًٞ یبثؽ

ایٗ ٔٛٔٛٞ ـا . ؼـ ِٛـر ٘یبق ثٝ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ٔی ثبیىز ؼوشٛـا١ُِٕ ٔفثٛ٘ٝ سٟیٝ ٌفؼؼ

ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ ٕٞسٙیٗ أىبٖ ٍٔػُ ٌؽٖ ایٗ ١ٔٚیز  ٔی سٛاٖ ثب ٔفاخ١ٝ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ

 .ؼـ ؼوشٛـا١ُِٕ ٞبی ضیٗ وبغز ٚ ثٟفٜ ثفؼاـی ٘یك ٚخٛؼ ؼاـؼ

 

  (Examination)آقٖٔٛ ٞب 2-1-5

ٚ  MTآقٖٔٛ ٞبی . ٔی ثبٌؽ UT  ٚRTٟٕٔشفیٗ آقٖٔٛ ٞبیی وٝ ثفای اـقیبثی خٛي اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ٌبُٔ 

PT ثفای وفخٛي ٞبیی وٝ ثٝ . ی وٙص ٟ٘بیی خٛي ٚ ٕٞسٙیٗ ثیٗ دبن ٞب ٔؽ ٘ٝف ٔی ثبٌؽ٘یك ثفای اـقیبة

 .ِفف ٘ٝف ٕ٘ٛؼ MT ٚPTٔی سٛاٖ اق ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی  ِٛـر ِؽ ؼـ ِؽ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ

 

 سىز فٍبـ: 2-1-6

ؼ ٔی ثبي ،ASME B31.3آقٖٔٛ ٞیؽـٚسىز ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ وبغز وٝ ثفای ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی 

 .ا٘دبْ ٌٛؼ
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اًجام جَضکاری سطحی خارجی تِ هٌظَر جثراى استحکام از دست رفتِ داخلی: 2 -2  

External Weld Build to Repair Internal Thinning 

 

:سٛٔیطبر: 2-2-1  

ؼـ قٔب٘یىٝ یه ِِٛٝ ، ٜفف سطز فٍبـ  ٚ ٔػكٖ ؼاـای وبًٞ ٔػبٔز ؼاغّی ٘بٌی غٛـؼٌی ٚ وبیً ٔی ثبٌؽ 

ٍ٘بٖ  5-2ٔی سٛاٖ ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ ٌىُ . ْ غٛؼ خٟز سطُٕ فٍبـ ؼاغّی ـا اق ؼوز ؼاؼٜ اوزثػٍی اق اوشطىب

. ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ثب ا٠ٕبَ خٌٛىبـی غبـخی اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ـا خجفاٖ وفؼ  

 

ضبِز وّی خٌٛىبـی وٙطی غبـخی خٟز خجفاٖ اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ٘بٌی اق غٛـؼٌی ؼاغّی: 6-2ٌىُ   

ؼـ ٠ٕیك سفیٗ ٘بضیٝ  tmmـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽوٝ ث١ؽ اق غٛـؼٌی ٔػبٔز  tٜ ای ثب ٔػبٔز َِٛ 5-2ؼـ ٌىُ 

٠ُٕ ٔی  Reinforceؼـ ٚالٟ خٛي وٙطی غبـخی ٔب٘ٙؽ یه سمٛیز وٙٙؽٜ یب . غٛـؼٜ ٌؽٜ ثبلیٕب٘ؽٜ اوز

اؼٜ ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٕٔىٗ اوز ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ، آِیبلی ٚ فٛلاؼ ٞبی ٔؽقً٘ آوشٙیشی اوشف. وٙؽ

ؼـ ِٛـسیىٝ فیّف ٔٛـؼ . ثفای خٌٛىبـی اِىشفٚؼی ثب اوشطىبْ ثفاثف یب ثكـٌشف اق فّك دبیٝ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٌٛؼ

اٌف ایٗ . ثبٌؽ t-tmmضؽالُ ٔػبٔز لایٝ خٛي ٔی ثبیىز ثفاثف ثب . اوشفبؼٜ ؼاـای اوشطىبْ ثفاثف ثب فّك دبیٝ ثبٌؽ

 . لاقْ اوز وف٠ز غٛـؼٌی ٚ ٔىب٘یكْ آٖ ٍٔػُ ٌفؼؼ ؼایٓ ٔؽ ٘ٝف اوزـٚي س١ٕیفاسی ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي 
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 :ٔطؽٚؼیز ٞب:2-2-2

 .١ٔٚیز سٙبوت س١ٕیف ٞف ٠یت ثب ایٗ ـٚ ي ٘یك ٍٔػُ ٌؽٜ اوز ASME PCC2اق  1ؼـ خؽَٚ 

١ٔٚیز سٙبوت ـٚي خٌٛىبـی وٙطی غبـخی ثفای ٠یٛة ٔػشّف: 32-2خؽَٚ   

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

N Y Y Y N N N N 

ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ٠ٕٛٔی ، سبَٚ ٞبی ٍٔػُ اوز  2-2ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ 

اوت وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ١ٔٚیز سٗ Nٚ ِیىٗ ٠جبـر . ٞیؽـٚل٘ی، سٛـق ، سفن ٞبی ِ٘ٛی ٚ ٔطیٙی ٔٙبوت ٕ٘ی ثبٌؽ

٠یت ٚ ـٚي س١ٕیفاسی ٔی ثبٌؽ ٔٛٔٛٞ ـا ثٝ ِٛـر وبُٔ ٔٙشفی ٕ٘ی ؼا٘ؽ ٚ ٠ٙٛاٖ ٔی وٙؽ ٠ٕٛٔب ایٗ ـٚي 

ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ؼاغّی ٚویٟ ؼلایُ ٔطؽٚؼیز ایٗ ـٚي .س١ٕیفاسی ثفای ایٗ ٠یت ٔٙبوت ٕ٘ی ثبٌؽ

 ٔی ثبیىز ضدٓ خٛي قیبؼی ـا ٚ ٠ٕلا. ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ایٗ ؼِیُ ثبٌؽ وٙص ایٗ ٘ٛٞ غٛـؼٌی ٞب ٠ٕٛٔب قیبؼ اوز

ٚ ایٗ ٔٛٔٛٞ ٍٔىلار قیبؼی ٔب٘ٙؽ سًٙ ٞبی ده ٔب٘ؽ غیّی قیبؼ، ا٠ٛخبج ٚ سغییف . ـٚی وٙص ا٠ٕبَ وفؼ

ٌىُ ؼـ ل١ٙٝ ایدبؼ ٔی وٙؽ ٚ ضشی ٕٔىٗ اوز ٚقٖ ٘بٌی اق آٖ ٘یك ١ٔٚیز وبدٛـر ٞب ـا ٘یك سطز سبثیف لفاـ 

 .ؼٞؽ

ٚو١ز آٟ٘ب ، لبثُ وٙشفَ ٘جٛؼٖ ٚ سٍؽیؽ سػفیت ثٝ ؼِیُ ضفاـر ٘بٌی اق  ثفای سبَٚ ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ٘یك ثٝ ؼِیُ

ٕٞسٙیٗ ؼـ ل١ٙٝ ای وٝ سبَٚ ٞیؽـٚل٘ی ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ . خٌٛىبـی ایٗ ـٚي ٔٙبوت سٍػیُ ؼاؼٜ ٍ٘ؽٜ اوز

اوز أىبٖ ٚخٛؼ ٞیؽـٚلٖ ٞبی ٔطجٛن ٌؽٜ ؼـ فّك ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ا٠ٕبَ ضفاـر ؼـ اثف خٌٛىبـی ٕٔىٗ اوز 

 .ؼ سٍؽیؽ سػفیت ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ٌفؼؼثب٠ث ایدب

قیفا ؼـ ٔفضّٝ اَٚ دبیً آٟ٘ب ـا . ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٕ٘ی سٛا٘ؽ ٔثٕف ثٝ ثٕف ثبٌؽ Laminationثفای سٛـق یب 

ٚ ضفاـر ٘بٌی اق خٌٛىبـی ٚ ٠ّٕیبر ضفاـسی اضشٕبِی ٘یك ٕٔىٗ اوز ثب٠ث ـٌؽ آٟ٘ب .ثىیبـ وػز ٔی وٙؽ

 . ٌٛؼ

ٚ . اوز وٝ خٌٛىبـی وٙطی غبـخی وٕىی ثٝ دیٍٍیفی اق ـٌؽ آٖ ٘ػٛاٞؽ وفؼٔبٞیز سفن ٘یك ثٝ ٌٛ٘ٝ ای 

 . دبیً آٖ ـا ٘یك وػز ٔی وٙؽ
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ٔی سٛاٖ اق ایٗ ـٚي ثفای قٔب٘یىٝ ِِٛٝ یب سدٟیك ؼـ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی لفاـ ؼاـؼ اوشفبؼٜ وفؼ ِٚیىٗ ٔی 

، وف٠ز ویبَ، وٕی ثٛؼٖ آٖثبیىز اِكأبر ٔفثٖٛ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه اق ٘ٝف ٔػبٔز ،آسً قا ثٛؼٖ 

 .ـا ؼـ ٘ٝف ٌففز... ویبَ ، ٚاوًٙ ٞبی ٌیٕیبیی اضشٕبِی ؼـ اثف افكایً ؼٔب، ؼٔبی ثطفا٘ی غكي

ؼٔبی ثطفا٘ی غكي ثفای فّكار ٔػشّف: 33-2خؽَٚ 
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ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ وفٚیه ٞبی ضبٚی ٞیؽـٚلٖ ، ویب٘یؽ ٞیؽـٚقٖ، اوىیمٖ ، وبوشیه ، ثٛسبؼییٗ، سفویجبر 

، وّفایٗ ٚ ا٘ٛاٞ اویؽ ٞب ویبلاسی ٞىشٙؽ وٝ ٘ٝ سٟٙب خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه آٟ٘ب سِٛیٝ ٕ٘ی  H2Sن، اوشّیٙی

ٌٛؼ ثّىٝ لاقْ اوز قٔب٘ی ٞٓ وٝ اق وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی غبـج ٔی ٌٛ٘ؽ لجُ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی سٕیكوبـی 

ٜ ویبَ وبوٗ اوز ٚ ٞٙٛق ٕٞسٙیٗ ثفای قٔب٘یه. ؼاغّی ا٘دبْ ٚ ثفای ٌفٚٞ ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی آٔبؼٜ ٌٛؼ٘ؽ

 .سػّیٝ ٍ٘ؽٜ اوز خٌٛىبـی وٙطی غبـخی ا٘دبْ ٍ٘ٛؼ

خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثفای قٔب٘یىٝ . ؼٔبی ثطفا٘ی غكي ثفای فّكار ٔطشّف لیؽ ٌؽٜ اوز 33-2ؼـ خؽَٚ 

٠لاٜٚ ثف ٔطؽٚؼیز ٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ . ؼٔبی ثٟفٜ ثفؼاـی ثٝ ؼٔبی ثطفا٘ی غكي ٘كؼیه اوز سِٛیٝ ٕ٘ی ٌٛؼ

ASME PCC2  ٔی سٛاٖ ایٗ ٔطؽٚؼیز ـا ٘یك أبفٝ وفؼ وٝ خٌٛىبـی ؼـ ضیٗ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی ثفای

ویبلاسی وٝ ؼٔبی ثٟفٜ ثفؼاـی آٟ٘ب اق ؼٔبی ثیٗ دبوی ثیٍشف اوز ٘یك ثؽٖٚ وبًٞ ؼٔبی ثٟفٜ ثفؼاـی ثٝ قیف 

ا ٔی ثبیىز ثب ٍٔٛـر ٚاضؽ اِجشٝ سغییف ؼاؼٜ ٞبی ففایٙؽی اق خّٕٝ ؼٔب ٚ فٍبـ ـ.ؼٔبی ثیٗ دبوی ا٘دبْ ٍ٘ٛؼ

 .ففایٙؽ ا٘دبْ ؼاؼ

 

 

 طراحی: 2-2-3

آ٘بِیك ٌیٕیبیی فّك خٛي ، غٛاَ ٔىب٘یىی آٖ ، غٛاَ فیكیىی ضشی إِمؽٚـ ثب فّك دبیٝ ٞٓ غٛا٘ی ؼاٌشٝ 

 .اوشطىبْ فّك خٛي اق فّك دبیٝ وٕشف ٘جبٌؽ. اـقیبثی ؼاؼٜ ٞبی ٘فاضی ثٝ ؼلز ا٘دبْ ٌٛؼ.ثبٌؽ

خٛي وٙطی . ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 7-2وُ ضی ثب ٍٔػّبر اث١بؼی وبُٔ ؼـ يٞٙؽوٝ خٛي غبـخی وٗ

اق ـاثٙٝ ؾیُ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ  Bٔمؽاـ . اق ا٘شٟبیی سفیٗ ٘بضیٝ غٛـؼٜ ٌؽٜ فبِّٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ Bضؽالُ ثٝ ا٘ؽاقٜ 

 . ٔػبٔز اوٕی آٖ ٔی ثبٌؽ ١ٌtnomبٞ ِِٛٝ یب سدٟیك ٚ  Rوٝ ؼـ آٖ 

B = 0.75(Rtnom)1/2 
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. ؼـخٝ ثبٌؽ 45ثفاثف ثب  Taperٚ ضؽالُ قاٚیٝ . ٌٛؼ Taper٘بضیٝ خٌٛىبـی ٌؽٜ ٔی ثبیىز دفؼاقي ٚ ا٘شٟبی 

 .ٌؽٜ ٘جبیؽ اق ٔػبٔز لایٝ خٛي وٕشف ٌٛؼ Taperٕٞسٙیٗ ١ٌبٞ ٌٌٛٝ ٞبی 

 .وٕشف ثبٌؽ  1/2 B(Rtnom)0.75 =فبِّٝ وٙص خٌٛىبـی ٌؽٜ ٘یك اق وبیف خٛي ٞب ٘جبیؽ اق 

 

 

ٚي وٙطی غبـخیٞٙؽوٝ ج:  7-2ٌىُ   

 

ٞٙؽوٝ خٌٛی وٝ ٌفایٗ فٛق اِؿوف ـا دًٌٛ ٘ؽٞؽ . ٔػبٔز لایٝ خٛي ٘جبیؽ اق ٔػبٔز فّك دبیٝ ثیٍشف ثبٌؽ

ـٚي س١یٕفاسی خٛي وٙطی . ٔی ثبیىز سٛوٗ ٚاضؽ ٞبی ٟٔٙؽوی اق خّٕٝ ٟٔٙؽن ٘فاش ثفـوی ٌٛؼ
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ي ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ آقٖٔٛ ویفیز غبـخی ٘یك ٔب٘ٙؽ وبیف ـٚي ٞب آـٖٔٛ ٞبی ویفیز ـا دبن وٙٙؽ یىی اق ـٚ

وٝ ؼـ .ٔی ثبٌؽ Burst Testثٝ آٖ اٌبـٜ ٌؽٜ اوز سىز دبـٌی یب  ASME PCC2ـٚي ٞبی س١ٕیفاسی وٝ ؼـ 

ثٝ . ثفغی اق ضبِز ٞبی ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٘یبق ثٝ آقٖٔٛ ویفیز دبـٌی ٘ؽاـؼ. اؼأٝ ثٝ آٖ دفؼاغشٝ ٔی ٌٛؼ

ایٗ ـٚي س١ٕیكاسی ثب ِطبٚ ٌؽٖ ٌفایٗ ؾیُ خك ـٚي . سٙؽٞه ٠ٛ٘Prequalifiedی اق دیً سبییؽ ٌؽٜ یب 

 . ٞبی اق دیً سبییؽ ٌؽٜ ٔی ثبٌؽ

 .ؼـخٝ ثیٍشف ٘جبٌؽ 340ضؽاوثف ؼٔبی ثٟفٜ ثفؼاـی اق  -

 .ٔٛاـؼی وٝ ؼـ غَّٛ فبِّٝ ، ٞٙؽوٝ خٛي ، غٛاَ ٔىب٘یىی ؼـ لىٕز لجُ ٠ٙٛاٖ ٌؽ ـ٠بیز ٌفؼؼ-

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔػبٔز . وٕشف ثبٌؽ.( ٞف وؽاْ وٝ وٛزىشف ٞىشٙؽ) STDیب  40ٔػبٔز ِِٛٝ اق ـؼٜ ٔػبٔشی  -

خٌٛىبـی اق ایٗ ٘ٛٞ ـٚی یه ِِٛٝ . ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ 11/7ثفاثف ثب  STDیب  40ایٙح ثب ـؼٜ ٔػبٔشی  6یه ِِٛٝ 

سٝ ؼـ اِت. ٚ اق دیً سبییؽ ٌؽٜ ٔی ثبٌؽ. ٔیّیٕشف ٚ وٕشف ٘یبق ثٝ ا٘دبْ سىز دبـٌی ٘ؽاـؼ 11/7ایٙح ثب ٔػبٔز  6

 .ٔمؽاـ وٕشف ٔلان اوز. یىىبٖ ٘یىشٙؽ STDٚ  40ثفغی اق لٙف ٞبی اوٕی ٔػبٔز ـؼٜ ٞبی 

 .ؼـخٝ ثیٍشف ٘جبٌؽ 30ؼـ ا٘شٟبی خٛي اق  Taperقاٚیٝ  -

 .وٙص سٕبْ ٌؽٜ خٛي ، ؼایفٜ ای ، ثیٕٛی یب ٔىشٙیّی ثبٌؽ -

 .ثیٍشفیٗ اث١بؼ خٛي اق ّ٘ف لٙف اوٕی سدٟیك یب ِِٛٝ ثیٍشف ٘جبٌؽ -

ٚ ١ٌبٞ ٌٌٛٝ ٞب اق . خٛي ٞبی وٙطی ٔىشٙیّی ٔٛاقی ثب ٔطٛـ سمبـٖ ٜفف سطز فٍبـ ٚ یب ِِٛٝ ثبٌؽ -

 . ٔػبٔز خٛي ثیٍشف ثبٌؽ

 .ثبٌؽ 1/2(Rtnom)0.75 خٛي ٞبی وٙطی وٝ ثییٕیٍٖٛ ٞىشٙؽ ؼاـای ١ٌبٞ ٌٌٛٝ ای ثیٍشف اق-

 .ثفاٖ وٙؽضؽالُ اوشطىبْ خٛي ثٝ ا٘ؽاقٜ ای ثبٌؽ وٝ اوشطىبْ ثبلیٕب٘ؽٜ ـا ج -
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 (Burst Test)آزهَى پارگی : الف-2-2-3

ثٝ ـٌٟٚبی ٔٛلز یب ؼائٓ س١ٕیف ٔی ... ٚلشی سدٟیك، ٔػكٖ، ٜفٚف سطز فٍبـ، ویىشٓ ِِٛٝ وٍی، غٗ ِِٛٝ ٚ 

 . ، لاقْ ٔی ثبٌؽ (Proof Test)ٌٛ٘ؽ، ا٘دبْ آقٟٔٛ٘بی سبئیؽیٝ  

ٜ آیب ـٚي ٞبی س١ٕیفاسی ا٘دبْ ٌؽٜ، لبثّیز ، ـویؽٖ ثٝ ایٗ إ٘یٙبٖ اوز ن Proof Testٞؽف اق ا٘دبْ 

  Proof Testیىی اق آقٟٔٛ٘بی . ـا ؼـ ٔطُ ا٘دبْ س١ٕیف ـا ؼاـؼ یب غیف (Failure)دیٍٍیفی اق ٚلٛٞ ٚأب٘ؽٌی 

 .ٔی ثبٌؽ Burst Testـٚي 

ایٗ ـٚي ٔشؽاَٚ سفیٗ ٚ ٌبیؽ ٕٔٙئٗ سفیٗ ـٚي ثفای ـویؽٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ اوز وٝ ٔٙبوت ثٛؼٖ  -

 .ٔیفاسی ـا ثفای ٠یت اـقیبثی ٔی وٙؽـٚي سٟ

ؼـ ایٗ ـٚي اثشؽا ٘بضیٝ ١ٔیٛثی وٝ ؼـ ٠ُٕ ٚ ـٚی سدٟیك ٚال١ی ٚخٛؼ ؼاـؼ ـا ؼـ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ایدبؼ ٔی  -

 Fitness٘بضیٝ ١ٔیٛة ایدبؼ ٌؽٜ ـٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثبیىز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌؽ وٝ ؼـ ا٘دبْ ؼـ ا٘دبْ . وٙٙؽ

for Service (FFS)  ٜٚخٛؼ  ٖثفؼاـی ؼـ ٌفایٗ ٚ فٍبـ ٚ ؼٔبی ثٟفٜ ثفؼاـی ؼـ آ، أىبٖ اؼأٝ ثٟف

 .٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ

 ,  Composite- Repair , Overlayـٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبؼٜ ٌؽٜ، ٠ّٕیبر س١ٕیف ـا ثٝ ـٚي ٔٛـؼ ٘ٝف ٔب٘ٙؽ  -

ـا ٘یك دًٌٛ  ASME PCC2س١ٕیف ٔی ثبیىز ثفاوبن ؼوشٛـا١ُِٕ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ اِكأبر . ا٘دبْ ٌٛؼ

 .ؼٞؽ

ثب )ٜ یب ٜفٚف سطز فٍبـی وٝ ؼـ ١ٔفْ فٍبـ ؼاغّی ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ، وٝ ٘ٛٞ سًٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ ثفای َِٛ -

سٛخٝ ثٝ اوشٛا٘ٝ ای ثٛؼٖ وٝ ٘ٛٞ سًٙ ثٝ لىٕز ٞبی ٔػشّف خؽاـٜ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ٚ سًٙ وٝ ثب٠ث 

 .ٔی ثبٌؽ Hoop Stressٚأب٘ؽٌی ٔی ٌٛؼ 

𝑆ℎ𝑜𝑜𝑝 =
𝑃𝐷

2𝑡
 

 

User
Pencil



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

74 
 

 ثٝ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ غٛؼ ی١ٙی Hoop Stressؼ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌؽ وٝ ، فٍبـ ثبی Burst Testؼـ آقٖٔٛ 

 UST(Ultimate Tensile Stress) ثفوؽ. 

 

 

𝜌 =
2𝑡𝑆ℎ𝑜𝑜𝑝

𝑡
                     Shoop = Sact = UTS 

 

𝑃 =
2𝑡𝑆𝑎𝑐𝑡

𝐷
     

 

UTS   سفیٗ ایٗ ٔفاخٟـا ٔی سٛاٖ اق ٔفاخٟ اوشب٘ؽاـؼی اوشػفاج وفؼ وٝ ؼـ ؼوشفن 

    ASME IX-QW422ٔی ثبٌؽ. 

ؼـ قٔب٘ی وٝ فٍبـ ثٝ ا٘ؽاقٜ ٠ؽؼ ٔطبوجٝ ٌؽٜ ؼـ ففَٔٛ ٔؿوٛـ ـویؽ، ل١ٙٝ ٔی ثبیىز ؼـ ٘بضیٝ ای  -

لیؽ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ اوٕی ثٛؼٜ  UTSثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ . غیف اق ٔطُ ا٘دبْ س١ٕیف ؼزبـ ٚأب٘ؽٌی ٌٛؼ

 .ر فٍبـ ـا سب ٚلٛٞ ٚأب٘ؽٌی اؼأٝ ؼاؼٚال١ی وٕشف اوز، ٔی ثبیه UTSٚ اق 

ٔی  2inثب َ٘ٛ  0.2inثفای ِِٛٝ ای غبـخی ثب ٍٔػّبر ؾیُ، وٙص غٛـؼٜ ٌؽٜ ؼاغّی یب غبـخی، ضؽٚؼ  :ٔثبَ

. ـا ٔطبوجٝ وٙیؽ Burst Testفٍبـ . س١ٕیف وٙیٓ Composite Repairِِٛٝ ٔؿوٛـ ـا ٔی غٛاٞیٓ ثٝ ـٚي . ثبٌؽ

API 5LX52, THK. 0.5in, NPS14in                                                                                        

 سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آقٔبیً ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ اخفا ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ اخفای ـٚي س١ٕیفاسی ـٚی آٖ -

UTS=66000   PS: 

𝑃 =
2𝑡𝑆𝑎𝑐𝑡

𝐷
    = 

2∗0.5∗66000

14
 = 4714 psi 
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 لاقْ ثبٌؽ %15-%10ضؽالُ فٍبـ اوز ٚ ٕٔىٗ اوز سب  psi 4714ٔی ثبٌؽ،  Sact>UTSایٙىٝ ثب سٛخٝ ثٝ  

 .ؼٚأب٘ؽٌی ؼـ ٔطّی غیف اق ا٘دبْ س١ٕیف ـظ ؼٜ Failureفٍبـ ـا ثیٍشف وٙیٓ سب 

 

 ساخت :  2-2-4

وف٠ز ـٌؽ . لجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی ٔی ثبیىز ؼِیُ سػفیت ٚ وبًٞ ٔػبٔز ؼـ وٙص ؼاغّی ٍٔػُ ٌٛؼ

ٔٛـؼ ث١ؽی ایٙىٝ . آیب أىبٖ سٛلف ـٌؽ سػفیت ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ یب ثب وف٠ز ١ٔیٙی ـٌؽ ٔی وٙؽ. ثفـوی ٌفؼؼ آٖ

اٌف . آیب خٌٛىبـی وٙطی غبـخی ٔٙدف ثٝ سىفیٟ ـٌؽ سػفیت غٛاٞؽ ٌؽ ٚ یب سبثیفی ـٚی ـٚ٘ؽ ـٌؽ ٘ؽاـؼ

آقٖٔٛ . ٚـؼٌی ٍٔٛـر ٌٛؼٔٛاـؼ ٔؿوٛـ ٘بٌٙبغشٝ اوز لجُ اق ٌفٚٞ ضشٕب ثب ٟٔٙؽویٗ ٘فاش ٚ ٟٔٙؽویٗ ظ

خٟز اـقیبثی وٙص لجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ ایٗ إ٘یٙبٖ ضبُِ  UTٔٙبوت غیف ٔػفة اق خّٕٝ 

لجُ اق . ٌٛؼ وٝ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ سفن ٚ سٛـق ؼـ ٘بضیٝ ای وٝ لفاـ اوز خٌٛىبـی وٙطی ا٘دبْ ٌٛؼ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ

٘بضیٝ ای وٝ . ا٘دبْ ٌٛؼ MT  ٚPTٔب٘ٙؽ ی ٔٙبوت ٌفٚٞ خٌٛىبـی ٚ ث١ؽ اق دفؼاقي وٙص آقٖٔٛ ٞبی وٙص

 . لفاـ اوز ثب ایٗ ـٚي خٌٛىبـی س١ٕیف ٔبـن ٌٛؼ

آقٖٔٛ . ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ سٟیٝ ٚ سؽٚیٗ ٌفؼؼ ASME IXٔٙبثك ثب آ٘سٝ ؼـ  WPS  ٚPQRؼوشٛـا١ُِٕ ٞب اق خّٕٝ 

ٞبی ٘فاضی ، وبغز ثفای خٛي ٚ ثفای ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ PWHTٞبی ویفیز ٚ ٕٞسٙیٗ 

اوز وٝ  Half Temper Beadـٌٚی ثٝ ٘بْ خٛي ثىشف ٌفٔبیی یب .  ا٘دبْ ٌٛؼ ASME IX، ایٗ اوشب٘ؽاـؼ ٚ 

 ٠PWHTٕٛٔب اق ایٗ ـٚي ثٝ ٠ٙٛاٖ خبیٍكیٗ ا٘دبْ . ٠لاٜٚ ؼـ ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ٞٓ ٔی سٛا٘ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ

٘جبیؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ـٚي خبیٍكیٗ  HCN  ٚHF،  (H2S)ایٗ ـٚي ثفای وفٚیه ٞبی سفي . اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

PWHT ؼـ قٔب٘یىٝ اق ایٗ ـٚي اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٞٓ دٌٛب٘ی ـؼیف ٞبی خٌٛىبـی ؼـ ٞف لایٝ . اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 .ؼـِؽ ثبٌؽ 50ضؽالُ 
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 هررٍی تر جَش سطحی تستر گرهایی :الف-2-2-4

QW290  : تا رٍش تستر گرهاییجَضکاری  

ی قٔب٘ی وٝ ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی ، ٔػبقٖ ؾغیفٜ ٚ ٜفٚف سطز فٍبـ ؼـ وفٚیه ثٟفٜ ؼـ ثىیبـی اٚلبر ثٝ ٚیمٜ ثفا

ثفؼای ٞىشٙؽ ضشی ؼـ ـٔبٖ غبـج وفؼٖ ٔٛلز آٟ٘ب ٠ّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی وػز ٚ ٌبٞب غیف ٕٔىٗ 

ٔطممیٗ ٕٞٛاـٜ ؼـ سلاي ثفای یبفشٗ ـاٞی خٟز خبیٍكیٙی سًٙ قؼایی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ثٛؼٜ . ٔی ثبٌؽ

اِجشٝ ایٗ ـٚي ضیٗ وبغز ٚ ّ٘ت سِٛیٝ ٕ٘ی ٌٛؼ ٚ ِففب ثفای ـفٟ ٠یٛة ؼـ ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی وبـثفؼ .٘ؽا

ؼـ ایٗ ـٚي ثب س١فیف ـٚي خٌٛىبـی ثٝ ِٛـر ٚیمٜ وبغشبـ ٔشبِٛلی ٔطؽٚؼٜ سطز سبثیف ضفاـر ٚ ٘بضیٝ . ؼاـؼ

ؼی ٚ دیً ٌفْ ؼـ ٘ٛاضی خٛي ـا ثٟجٛؼ ٔی ؼٞٙؽاُِ ا٘دبْ خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی وٙشفَ ٌفٔبیی ٚـٚ

ٌفٔبی ٚـٚؼی ؼـ لایٝ اَٚ خٌٛىبـی سب ضؽأىبٖ ٔی ثبیىز . ٔػشّف ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ٚ خٛي ٔی ثبٌؽ

ثب افكایً ٌفٔبی ٚـٚؼی اق لایٝ ؼْٚ خٌٛىبـی . ٍ٘ٛؼ 2وٓ ثبٌؽ ثٝ ٘ٛـیىٝ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ؼـٌز ؼا٘ٝ

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٌفْ ٚ ثٝ ٠ٛ٘ی سطز ؼٔبیی ١ٔبؼَ ؼٔبی  723 ثٝ ث١ؽ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر سب ؼٔبی قیف

اؼأٝ ایٗ ففایٙؽ لایٝ قیفیٗ خٛي ـا ثٝ سفسیت سطز یه ٘ٛٞ ٠ّٕیبر ضفاـسی وٛسبٜ . سًٙ قؼایی لفاـ ٔی ٌیفؼ

 . ٚ دفؼاقي ٞف لایٝ ایٗ اثف ـا ٌؽر ثیٍشفی ؼاؼ 3ٔی سٛاٖ ثب وًٙ ق٘ی.ٔؽر لفاـ ٔی ؼٞؽ

 

                                                            
1 -Temper Bead Welding 
2 -Coars Grain 
3 -Grinding 
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 ١ٔٚیز ٘ٛاضی خٛي ٚ فّك دبیٝ ؼـ قٔبٖ خٌٛىبـی:   8-2ٌىُ                               

٘بضیٝ )ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٌىُ فٛق ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٚلشی خٌٛىبـی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ، ٠لاٜٚ ثف ضٛٔسٝ ٔؿاة

ؼـ ضیٗ  2٘بضیٝ . زٟبـ ٘بضیٝ ٚ لایٝ قیفیٗ ٌفؼٜ خٛي ؼـ زٟبـ ٘بضیٝ ضفاـسی ٔشفبٚر لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ( 1

 1540سب  1000ثیٗ  2وبـی سفویجی اق فبق ٔؿاة ٚ خبٔؽ ٔی ثبٌؽ ٚ ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ خٌٛىبـی ؼٔبی ٘بضیٝ خٛي

 4٘بضیٝ . ؼـخٝ ٚ فبق آوشٙیز سٍىیُ ٔی ٌفؼؼ 1000سب  900ؼٔب ثیٗ  3ؼـ ٘بضیٝ . ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ اوز

اوز ٚ ؼـ ٟ٘بیز ( ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ 900سب  723اق ) سفویجی اق فبق ٞبی ففیز ٚ آوشٙیز ٚ ؼٔب ثبلای غٗ ا٘شمبِی 

ؼـ ایٗ ٘بضیٝ فبق غبِت ففیز . ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٚ قیف ؼٔبی ا٘شمبَ فبق ٔی ثبٌؽ 650وٝ ؼٔب ضؽٚؼ  5ؼـ ٘بضیٝ 

 .ـا سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ (HAZ)٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر  5سب  4ٔدٕٛٞ ٘ٛاضی . اوز

ی لایٝ ٞبی ـیكیٗ ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ٞؽف اق ـٚي خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی ایٗ اوز وٝ ؼـ ضیٗ خٌٛىبـ

ؼـ ٚالٟ ٞف لایٝ .ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٌفْ ٚ وبغشبـ یىٙٛاغز ٌفؼؼ 723ضفار ثٝ ِٛـر یىٙٛاغز سب ؼٔبی قیف 

خٌٛىبـی یه ٘ٛٞ ٠ٕیبر ضفاـسی ثفای لایٝ ٞبی قیفیٗ ایدبؼ ٔی وٙؽ ٚ اٌف وٙشفَ ٌفٔبی ٚـٚؼی ثٝ ِٛـر 

اغشبـ ٍٕٞٙی ؼـ لایٝ ٞبی خٌٛىبـی ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ٍٔبثٝ ضىبة ٌؽٜ ای ا٘دبْ ٌٛؼ ٔی سٛاٖ ثٝ ن

 .آ٘سٝ ؼـ سًٙ قؼایی ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ـویؽ

 . ـٚي خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی ؼاـای فٖٙٛ ٚ سىٙیه ٞبی ٔش٠ٛٙی ٔی ثبٌؽ
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ا٘دبْ  SMAWایٗ سىٙیه ؼـ ـٚي خٌٛىبـی :  4خٌٛىبـی ٚ وًٙ ق٘ی ّ٘ف لایٝ خٛي ٚ خٌٛىبـی ٔدؽؼ

ٔیّیٕشف، ٚ ثفای لایٝ  2/3ٔیّیٕشف، ثفای لایٝ خٌٛىبـی ؼْٚ  5/2٘ف اِىشفٚؼ ثفای خٌٛىبـی لایٝ اَٚ ٔی ٌٛؼ ق

لجُ اق . افكایً لٙف اِىشفٚؼ ؼـ ٞف لایٝ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ٌفٔبی ٚـٚؼی اففایً یبثؽ. ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ 4وْٛ 

. ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ا٘دبْ ٌٛؼ 150ٌفٚٞ خٌٛىبـی وٙص ٔی ثبیىز ثٝ ِٛـر وبُٔ سٕیك ٚ دیً ٌفْ سب ؼٔبی 

ده اق ا٘دبْ ٞف لایٝ . ٔیّیٕشف ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر وٓ ثبٌؽ 5/2اوشفبؼٜ اق اِىشفٚؼ ثب لٙف 

 .خٌٛىبـی ٔی ثبیىز ّ٘ف آٖ ثب وًٙ ق٘ی ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ

اوشفبؼٜ ٔی  SMAW  ٚGTAWؼـ ایٗ سىٙیه وٝ ؼـ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی : 5دبیؽاــٚي خٌٛىبـی ایدبؼ لایٝ 

ؼـ ایٗ ـٚي لایٝ اَٚ سب ضؽ أىبٖ ٔػیٓ ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ ثٝ ٘ٛـیىٝ ٌفٔبی ٘بٌی اق آٖ ٘بضیٝ سطز سبثیف . ٌٛؼ

ؼـ ایٗ .ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ثیٍشف ٌٛؼ 723اِجشٝ ؼٔبی ایٗ ٘بضیٝ ٘جبیؽ اق . ضفاـر ـا ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ٌفْ وٙؽ 

 .اـسٙكیز ٚ ثٙیز ٔی ثبٌؽٌفایٗ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ؼاـای فبق ٞبی ْ

ٔی ثبٌؽ وٝ ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ضبٚی ٍٔٙٙك ٚ یب ِٔٛیجؽٖ   6ـٚي وْٛ ٌفٔبیً سٙبٚثی لایٝ ٞبی خٌٛىبـی

ٌفٔبی . ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ 150ؼـ ایٗ ـٚي وٙص سٕیكوبـی ٚ دیً ٌفْ سب ؼٔبی . وبـثفؼ ؼاـؼ

 .ثیٍشف ٌٛؼ WPS  ٕٝ٘ٛ٘ ٚPQRؼ ٌؽٜ ؼـ ٚـٚؼی ٞف لایٝ خٌٛىبـی ٘جبیؽ اق ؼٜ ؼـِؽ لی

اق خّٕٝ ٔشغیف ٞبی اِىشفیىی ٔجٙبی ا٠ٕبَ لایٝ ٞبی خٌٛىبـی  7ؼـ ـٚي زٟبـْ وٙشفَ ٔشغیف ٞبی خٌٛىبـی

ٔب٘ٙؽ فٛلاؼ ٞبی ضبٚی وفْ ) 8ایٗ ـٚي ثفای فٛلاؼ ٞبی ٔىش١ؽ ثٝ سفن ٞبی ٘بٌی اق ٌفٔبیً ٔدؽؼ. ٔی ثبٌؽ

ؼـ ایٗ ضبِز ٔشغیف ٞبی خٌٛىبـی ٔب٘ٙؽ ِٚشبل، . ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ(  300ـی ٚ ِٔٛیجؽٖ ٚ فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘ ن

ٞف لایٝ ٘ىجز ثٝ لایٝ لجُ ثیٗ  9آٔذفٚ وف٠ز خٌٛىبـ ٔی ثبیىز وٙشفَ ٌٛؼ ثٝ ٘ٛـیىٝ ٘ىجز ٌفٔبی ٚـٚؼی

ؼـِؽی ٞٓ ثیٗ دبن ٞب ٚ لایٝ ٞبی ٔػشّف خٌٛىبـی ٚخٛؼ  50ٚ یه ٞٓ دٌٛب٘ی .ؼـِؽ ثیٍشف ثبٌؽ 80سب  30

 .ٌشٝ ثبٌؽؼا

آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ٘یك . ا٘دبْ ٌٛؼ PQRسٟیٝ ٚ  WPSثفای ـٚي ٞبی خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی ٔی ثبیىز 

 :٠جبـسٙؽ اق WPSٚ ٟ٘بیی وفؼٖ  PQRثفای سبئیؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 

                                                            
4 -Half Bead Techniques 
5 -Consistent Layer Technique 
6 -Alternate Temper Bead Technique 
7 -Controlled Deposition Technique 
8 Reheat Cracking 
9 -Heat Input Ratio Layer 1 to Layer2 Or Heat Input Ration Layer 3 To Layer 2 ….. 
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دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثفـوی ـیكوبغشبـ ثب : ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر 10ثفـوی ـیكوبغشبـ خٛي -

ٜ اق سّبٚیفی وٝ ثب ثكـٌٕٙبیی ٔٙبوت سٛوٗ ٔیىفٚوىٛح ٞبی اِىشفٚ٘ی ٚ ٘ٛـی ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ ا٘دبْ اوشفبؼ

سّبٚیف ـیكوبغشبـ سٛوٗ اففاؼ ٔشػُّ ثفـوی ٚ ایٗ إ٘یٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ٚ . ٌفؼؼ

ِیبر ٔبیىفٚاذ ٚ آ٘بِیك ٌیٕیبیی اِجشٝ ٠ٓ. خٛي ٠بـی اق فبقٞبی ٘بٔٙبوت اق خّٕٝ ٔبـسٙكیز سٕذف ٍ٘ؽٜ ٔی ثبٌؽ

 ؼـ لایٝ ٞبی ٔػشّف خٌٛىبـی دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ

 .آقٖٔٛ ٔفثٝ ٞٓ ؼـ ٘بضیٝ خٛي ٚ ٞٓ ؼـ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ا٘دبْ ٌٛؼ -

 ٔٛـؼ ٘یبق اوز  11آقٖٔٛ غًٕ ٘یك ثفای اـقیبثی زمفٍٔی -

ی ثٝ ِٛـر ِطیص ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ؼٚ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ثفای ایٙىٝ ٕٔٙئٗ ٌٛیٓ خٌٛىبـی ثب ـٚي ثىشف ٌفٔبی

 ٕٝ٘ٛ٘PQR یىی ثٝ ِٛـر ١َٕٔٛ خٌٛىبـی ٚ سًٙ ـؼایی ٌٛؼ ٚ ؼیٍفی ثب یىی اق ففایٙؽ ٞبی . سٟیٝ ٌفؼؼ

آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٞف ؼٚ ا٘دبْ ٚ ٘شبیح . ٞٓ ثفای آٖ سٟیٝ ٌؽٜ خٌٛىبـی ٌٛؼ WPSثىشف ٌفٔبیی وٝ 

 . قؼایی ٔمبیىٝ ٌفؼؼ ٔفثٖٛ ثٝ خٛي ثىشف ٌفٔبیی ثب ضبِز سًٙ

خٌٛىبـا٘ی وٝ ٔی غٛاٞٙؽ ؼـ ایٗ ففایٙؽ وبـ وٙٙؽ ٔٛـؼ سىز لفاـ  (WPS,PQR)٠لاٜٚ ثف سٟیٝ ؼوشٛـا١ُِٕ 

 ثٍیف٘ؽ ٚ ٍٔػُ ٌٛؼ وٝ آیب خٌٛىبـ سٛا٘بیی سٛا٘بیی ا٘دبْ خٛي ثىشف ٌفٔبیی ثب ـ٠بیز ٔشغیف ٞبی فٛق اِؿوف 

ـا ا٘دبْ ٚ خٛي ٔفثٛ٘ٝ ٘یك ؼـ آـٖٔٛ ٞبی ـیكوبغشبـی ،  PQR ؼـ ٚالٟ خٌٛىبـی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ. ـا ؼاـؼ یب غیف

 . غًٕ ٚ ٔفثٝ اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ـا دبن ٔی وٙؽ ٔٛـؼ سبئیؽ ٔی ثبٌؽ

ٔثبَ ؾیُ ضبِشی اق خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی ثب ـٚي وٙشفَ ٔشغیف ٞب ٔی ثبٌؽ ؼـ ایٗ ضبِز وٝ ـٚي خٌٛىبـی 

ؼـخٝ  200ؼـخٝ ا٘دبْ ٚ ضؽالُ ؼٔبی ثیٗ دبوی  150ی ٔی ثبٌؽ، دیً ٌفْ سب ؼٔب SMAWاوشفبؼٜ ٌؽٜ 

. ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ 2/3ٚ ثفای وبیف لایٝ ٞب  4/2لٙف اِىشفٚؼ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفای لایٝ اَٚ . وب٘شیٍفاؼ ٔی ثبٌؽ

سب  ٠67/0بُٔ س١ییٗ وٙٙؽٜ ٚ سطز وٙشفَ ؼـ ایٙدب ٌفٔبی ٚـؼی اوز وٝ ثفای دبن ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ لایٝ اَٚ 

ویّٛلَٚ ثف ٔیّیٕشف اوز ٚ لایٝ آغف ٞٓ ثب وًٙ ق٘ی ثفؼاٌشٝ  4/1ٚ ثفای لایٝ ؼْٚ  12َٚ ثف ٔیّیٕشفوجّٛ ل 14/1

 (اٌىبَ ؾیُ.)ٔی ٌٛؼ

                                                            
10 -Microstructure 
11 -Ductility 
12 Kj/mm 
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لیؽ ٌؽٜ  QW290.4ـٚـی ثٛؼٖ ؼـ خؽَٚ ٔشغیف ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ـٚي ثىشف ٌفٔبیی اـ ٘ٝف ٔفٚـی ٚ غیف ْ

 PQRآقٖٔٛ ٞبی  وػشی وٙدی ٚ ٔفثٝ ؼٚ آقٖٔٛ ٟٕٔی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ؼوشٛـا١ُِٕ ٚ سبئیؽیٝ ویفیز یب . ا٘ؽ

. ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٔشفبٚر ثبٌؽ PQRا٘دبْ ٔی ٌٛ٘ؽ، ؼـ ضیٗ اخفا ٔشغییف ٞب ٕٔىٗ اوز ثب آ٘سٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ایٗ ٔشغیف ٞب ثٝ زٟبـ ؼوشٝ سمىیٓ  QW290.4اـؼ ایٗ اوز وٝ خؽَٚ وٝ ؼـ ایٙدب اق إٞیز قیبؼی ؼ٠ٛٔٛٔی 

سٟیٝ ٚ فمٗ  PQRؼوشٝ اَٚ ٌبُٔ ٔشغیف ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ِٛـر سغییف لاقْ اوز  یه ٕ٘ٛ٘ٝ . وفؼٜ اوز

، ٌفٜٚ ؼْٚ ٔشغیف   13آقٖٔٛ وػشی وٙدی ـٚی آٖ ا٘دبْ ٌٛؼ ثٝ ایٗ ٔشغیف ٞب ٔفٚـی ثفای سىز وػشی وٙدی

ٚ اخفا فمٗ ا٘دبْ آقٖٔٛ ٔفثٝ اِكاْ ٔی ٌٛؼ ثٝ ایٗ ٔشغیف  PQRٍٔبٞؽٜ سفبٚر ثیٗ آٟ٘ب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـ ِٛـر 

ٌفٜٚ وْٛ ٔشغیف ٞب ثفای ایٗ سىٙیه خٌٛىبـی ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف . ٔی ٌٛیٙؽ 14ٞب ٔفٚـی ثفای سىز ٔفثٝ 

وٛـ ٘یك ٠ٕٛٔب ثٝ ٔفٚـی ثفای ٞف ؼٚ آقٖٔٛ ٔفثٝ ٚ وػشی وٙدی ٔٙفش ٞىشٙؽ ٚ ؼوشٝ زٟبـْ ٔشغیف ٞبی ٔؿ

 .٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٞبی غیف ٔفٚـی ٔٛوْٛ ٞىشٙؽ

اٌف ؼـ اخفا ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ خٛي وٙطی ثىشف ٌفٔبیی اق وٕز ؼیٍف ل١ٙٝ خفیبٖ ویبَ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ 

ٚ اخفا ثفای  PQRثب سٛخٝ ثٝ ٔػبٔز ٕ٘ٛ٘ٝ . ثفای ضبِز ١ِٕٔٛی سٟیٝ ٚ ا٘دبْ ٌؽٜ ثبٌؽ WPS  ٚPQRِٚیىٗ 

 .ٚ ٔفثٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٔشغیف ٔفٚـی ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ آقٖٔٛ ٞبی وػشی

، ٔػبٔز ٚ ٌٕبـٜ ٌفٜٚ ٔشغیف ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ سىٙیه  (PNo)ٍٔػّٝ ٞبی فّك دبیٝ اق خّٕٝ ٌٕبـٜ ٔٛاؼ 

ؼـ خٛي ثىشف ٌفٔبیی . ٞب ٚ ـٚي ٞبی ٔػشّف خٌٛىبـی ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٞبی ٔفٚـی لبثُ ثطث ثٛؼٜ ا٘ؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٔفٚـی ثفای   (PNo)یف ٔٙفش ٍ٘ؽٜ اوز ِٚیىٗ ٌٕبـٜ ٔٛاؼٌٕبـٜ ٌفٜٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٔشغ

ٔشغیف ؼیٍفی وٝ ؼـ . آقٖٔٛ ٔفثٝ ٚ افكایً ٔػبٔز ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٔفٚـی ثفای آقٖٔٛ وػشی ٔؽ ٘ٝف ٞىشٙؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٔفٚـی ثفای آقٖٔٛ وػشی وٙدی ٔٛـؼ ثطث لفاـ ٔی  ASME IXخٛي ثىشف ٌفٔبیی ؼـ وؽ 

 .ٔی ثبٌؽ PQRفكایً وفثٗ ١ٔبؼَ ؼـ ضبِز ٠ّٕی ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آـٖٔٛ ٌیفؼ ا

افكایً ؼٔبی ثیٗ دبوی ٚ وبًٞ ؼٔبی دیً ٌفْ ثٝ سفسیت ثفای آقٖٔٛ ٞبی ٔفثٝ ٚ وػشی وٙدی ثٝ ٠ٙٛاٖ 

 .ٔشغیف ٞبی ٔفٚـی ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽ

سغییف اق ضؽ ٍٔػُ  ٘ىجز ٌفٔبی ٚـٚؼی ثیٗ ؼٚ دبن ٘یك خك ٔشغیف  ٞبی ٔفٚـی ٔٙفش ثٛؼٜ ٚ ؼـ ِٛـر

 .ثب ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی وػشی ٚ ٔفثٝ ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ PQRٚ سىفاـ  WPS، سغییف ؼـ  ASME IXٌؽٜ  ؼـ 

                                                            
13 -Hardness Test Essential Variables 
14 -Impact Test Essential Variables 
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فٖٙٛ ٚ سىٙیه ٞبی خٌٛىبـی ؼـ اوثف ـٚي ٞبی خٌٛىبـی ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف غیف ٔفٚـی ٞىشٙؽ ِٚیىٗ ؼـ 

، سغییف فبِّٝ  PQRوجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚي خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی فٖٙٛ خٌٛىبـی ٔب٘ٙؽ وبًٞ وٙص ؼـ ٠ُٕ ٖ

وٙص خٌٛىبـی ٌؽٜ اق ِجٝ ؼـ ٠ُٕ ٚ ؼوشٛـا١ُِٕ، ٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی وٙص ؼـ ٠ُٕ ٚ سفبٚر آٖ ثب 

ٚ ضؿف ٚ یب أبفٝ ٌؽٖ ففایٙؽ دفؼاقي ثب وًٙ ق٘ی اق ٔشغیف ( آٔبؼٜ وبقی ثب ـٚي ٞبی ضفاـسی) ؼوشٛـا١ُِٕ

 .ٖ وػشی وٙدی ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽٞبی ٔفٚـی ٞٓ ثفای آقٖٔٛ ٔفثٝ ٚ ٞٓ ثفای آقٔٛ

 

 ؼـ خٛي ثىشف ٌفٔبیی PQR٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی ٕ٘ٛ٘ٝ ثفای ا٘دبْ 

ٚ ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی ویفیز ثفای خٛي ثىشف ٌفٔبیی سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ٕٔىٗ اوز ؼاـای  PQRٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ ثفای 

ٔش٠ٛٙی   ٘فش اسّبَ. ٔی ثبٌؽ ASME IX-2015-QW462.12وٝ ثف اوبن ... ٌىُ . ٞٙؽوٝ ای ؼیٍف ثبٌؽ

 .دیٍٟٙبؼ ؼاؼٜ اوز PQRـا ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 ؼـ خٛي ثىشف ٌفٔبیی PQRٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ :  10-2ٌىُ                          

 

 لایٝ خٌٛىبـی ٔٛـؼ ٘یبق ٔی ثبٌؽ 2ایٙح ٚ ضؽالُ  3فبِّٝ خٛي سب ِجٝ ل١ٙٝ ضؽالُ  -
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ثطث ٌؽ ا٘دبْ   15ؼـ خٌٟٛبی ٌیبـی ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ وٝ ASME IX-2015-QW451آقٖٔٛ غًٕ ثف اوبن  -

 .ٌٛؼ

ثفای ٞف لایٝ خٌٛىبـی ضؽالُ . ٘مبٖ دیٍٟٙبؼی خٟز آـٖٔٛ وػشی وٙدی ؼـ ٌىُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز -

٠لاٜٚ ثف ٔٛاـؼ . ؼٚ٘مٙٝ، ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر وٝ ٘مٙٝ ٚ ثفای فّك دبیٝ ضؽالُ ؼٚ ٘مٙٝ وػشی وٙدی ٌٛؼ

ن ٔیّیٕشفی اق وٙص ٘یك ـٚی فّك دبیٝ، خٛي ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ٔؿوٛـ اق ؼٚ وٕز فّك دبیٝ ٚ ؼـ فبِّٝ ی

 .ضفاـر وػشی وٙدی ٌٛؼ

ثفای فّك دبیٝ، خٛي ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف  ASME II-SA370ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثفای آقٖٔٛ ٔفثٝ ٘یك ٔٙبثك ثب 

 .ضفاـر ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 (Examination)آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق: 2-2-5

ٕٞسٙیٗ آقٖٔٛ ٞبی ضدٕی . لجُ ٚ ث١ؽ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی ٔفٚـی اوز  PT  ٚMTآقٖٔٛ ٞبی وٙطی ٔب٘ٙؽ 

NDT  ٔب٘ٙؽRT ٚUT لاقْ اوز ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔػبٔز . ٘یك ثفای سبییؽ ایٗ خٛي وٙطی اق ایٗ ٘ٛٞ ٘یبق اوز

 .لایٝ خٛي ا٠ٕبَ ٌؽٜ ٘یك خٟز ثفـوی یىٙٛاغشی آٖ ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 (Testing)سىز ٞب 2-2-6

ؼـ قٔبٖ ا٘دبْ ٞیؽـٚسىز سٛخٝ ثٝ . ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ا٘دبْ ٌٛؼ آقٖٔٛ ٞیؽـسىز ٔٙبثك 

ثفای ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی وٝ اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ . دیٍٍیفی اق ٌىىز سفؼ اق إٞیز قیبؼی ثف غٛـؼاـ اوز

 .ٔی ثبٌؽ فٍبـ ٞیؽـٚسىز اق ـاثٙٝ ؾیُ ثٝ ؼوز ٔی آیؽ ASME B31.3وبغز آٟ٘ب 

PT =1.25P(ST /S) 

سًٙ ٔدبق ؼـ  STسًٙ ٔدبق ؼـ ؼٔبی ٔطیٗ ٚ  Sضؽالُ فٍبـ سىز ،  PTفٍبـ ٘فاضی ،  Pؼـ ایٗ ـاثٙٝ  وٝ

 .ؼـ فُّ ٞبی آیٙؽٜ ثٝ اِكأبر ٞیؽـٚسىز ثیٍشف دفؼاغشٝ ٔی ٌٛؼ.  ؼٔبی وبـی ٔی ثبٌؽ

                                                            
15 -Groov Weld 
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 تا جَش آب تٌذی اتصالات رزٍُ ای:  2-3

 :تَضیحات :  2-3-1

ِِٛٝ وٍی ، ٜفٚف سطز فٍبـ ٚ ٔػبقٖ ٠لاٜٚ ثف اسّبلار خٌٛی ٚ فّٙدی وبیف اسّبلار اق ی ؼـ ویىشٓ ٞب

اسّبلار ـقٜٚ ای وٝ ؼـ ویىشٓ ِِٛٝ وٍی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ٌبُٔ وخ، . خّٕٝ اسّبلار ـقٜٚ ای ٘یك ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ

 . الار ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ایٗ ٘ٛٞ اسُ 11-2ٌىُ . ٔی ثبٌؽ... فّٙح، دلاي، وٝ ـاٞی ، وٛدّیًٙ ٚ

 

  

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق اسّبلار ـقٜٚ ای ؼـ ویىشٓ ِِٛٝ وٍی:  11-2ٌىُ 

ایٗ ٔٛٔٛٞ ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي س١ٕیفاسی ٔؽ ٘ٝف اوز ثّىٝ ٔی ثبیىز ؼـ قٔبٖ وبغز ٚ ّ٘ت ٚاضؽ ٞب ٚ 

سٙؽ ٚ ٕٞسٙیٗ اسّبلار اسّبلار ـقٜٚ ای وٝ ؼـ ویبلار وٕی ٚ آسً قا ٞه. سىٟیلار سبویىبسی ٘یك ِطبٚ ٌفؼؼ

ـقٜٚ ای وٝ ؼـ وفٚیه ٞبی ثٟفٜ ثفؼاـی ثب ؼٔبی ثبلا ٚ دبییٗ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ ٔی ثبیىز ثب خٛي آة ثٙؽی 

 . ٌٛ٘ؽ

ثفـوی ٚ ... ٚ P&IDؼـ قٔبٖ وبغز ٚ ّ٘ت ٚ لجُ اق ـاٜ ا٘ؽاـی ٚاضؽ سٕبْ اسّبلار ثف اوبن ایكٚٔشفیه ٞب، 

ٕٔىٗ اوز ؼـ یه ٘فاضی خؽیؽ . ا اوش١لاْ ٚ دیٍیفی ٍٔػُ ٌٛؼ١ٔٚیز ٚاضؽ ٞبی ٍٔبثٝ ة.ثبقـوی ٌٛ٘ؽ
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خٌٛىبـی ٔطیٙی ٚ آة ثٙؽی ـقٜٚ ٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي . ٘فاش ِففب اوشطىبْ ـقٜٚ ٞب ـا ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ثبٌؽ

 .س١ٕیفاسی ٞٓ اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 

 هحذٍدیت ّا: 2-3-2

ثفؼ ؼیٍفی ٘ؽاـؼ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ؼـ ایٗ ـٚي ِففب خٟز آة ثٙؽی اسّبلار ـقٜٚ ای اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ وبـ

 .ی١ٙی غیف لبثُ اوشفبؼٜ ؼـج وفؼٜ اوز NAاوشفبؼٜ اق ایٗ ـٚي ـا  ASME PCC2اق  1خؽَٚ 

آة ثٙؽی اسّبلار ـقٜٚ ای ثب خٛي١ٔٚیز سٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی : 34-2خؽَٚ   

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

NA NA NA NA NA NA NA NA 
 

لجُ اق . ا٘دبْ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼاـی ـٚی اسّبلار وفٚیه ٔطؽٚؼیز ٞبی غبَ غٛؼ ـا ؼاـؼ

ا٘دبْ خٛي ؼـ ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ایكِٚٝ وفؼٖ ثػٍی اق ویىشٓ ِِٛٝ وٍی وٝ لفاـ اوز ـٚی اسّبَ ـقٜٚ ای آٖ 

.ـی ا٘دبْ ٌٛؼ ٔفٚـی اوزخٌٛىب  

اوشطىبْ لاقْ ـا خٟز ٍٟ٘ؽاـی اسّبَ سبٔیٗ وٙؽ ٚ ... ؼـ ٚالٟ ـقٜٚ یب اسّبلار ٔب٘ٙؽ وخ ، فّٙح ٞبی ـقٜٚ ای ٚ 

ؼـ قٔبٖ خٌٛىبـی ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی آِٛؼٌی ٞبی ا٘فاف ـقٜٚ ٞب . خٛي ِففب خٟز آة ثٙؽی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

. ؼٌی ٞب ثب٠ث ایدبؼ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ سفن غٛاٞٙؽ ٌؽقیفا ٚخٛؼ آِٛ.ثب ؼلز سٕیكوبـی ٌٛ٘ؽ  

ثفغی اق اسّبلار ـقٜٚ ای ٕٔىٗ اوز اق . ٔشفیبَ اسّبلار ـقٜٚ ای لجُ اق خٌٛىبـی ثٝ ِٛـر وبُٔ اـقیبثی ٌٛؼ

ٕٞسٙیٗ ثٝ دًٌٛ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ . خٙه زؽٖ ثبٌٙؽ وٝ خٌٛىبـی آٟ٘ب سٕٟیؽار غبَ غٛؼ ـا ٔی ّ٘جؽ

ثفغی اق ایٗ دًٌٛ ٞب ٌبِٛا٘یكٜ ٚ ـً٘ ٞىشٙؽ ٚ ٘یبق اوز ثفؼاٌشٝ . ایىز ؼلز وفؼاسّبلار ـقٜٚ ای ٘یك ٔی ة  

. ٌٛ٘ؽ     

ثفغی اق ٌیفآلار ؼاـای ـقٜٚ ٞىشٙؽ ٚ ا٠ٕبَ ٌفایٗ خٌٛىبـی ثفای آٟ٘ب ٘یك ٕٔىٗ اوز ؼـ ثفغی ٌفایٗ اِكاْ 

اوز ٔفالجز لاقْ ؼـ غَّٛ  ٖ غَّٛ لاقْؼـ ای. ثبٌؽ ٚ یب ؼـ ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ٘یبق ثٝ س١ٕیف ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

  .آثبـ سػفیجی ٘بٌی اق ضفاـر خٌٛىبـی ـٚی اخكای ؼاغّی ٌیف ِطبٚ ٌٛؼ
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طراحی: 2-3-3  

ؼـ ٔفضّٝ اَٚ ٔی ثبیىز ثٝ اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ . ثفای خٌٟٛبیی وٝ خٟز آة ثٙؽی ـقٜٚ ٞبی ا٘دبْ ٔی ٌٛ٘ؽ

لیؽ ٌؽٜ  ASME BPV-Iاق اوشب٘ؽاـؼ  3.1a  ٚ3.1bایٗ ٜٔٛٔٛ ؼـ ثٙؽ ٞبی . ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز سٛخٝ ٌٛؼ

ایٗ . ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز ASME B31.3ٕٞسٙیٗ اِكأبسی ثفای ا٘دبْ آٖ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبیی ٔب٘ٙؽ . اوز

ثفای . ٘ٛٞ خٛي ٞب ثفای سبٔیٗ اوشطىبْ وبـثفؼی ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ِففب خٟز دیً ٌیفی اق ٍ٘شی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ

ـی ٞىشٙؽ ـ٠بیز اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی وبغز ٍٔىُ اوز ثٙبثفایٗ ثب اسّبلاسی وٝ ؼـ وفٚیه ثٟفٜ ثفؼا

ؼـ ایٗ ـٚي . سىٟیُ ثیٍشفی ٚ ثب ـ٠بیز ٘ىبر ایٕٙی ٚ سٕیكوبـی ٔٙبوت خٌٛىبـی خٟز آة ثٙؽی ا٘دبْ ٌٛؼ

 . ضؽالُ لاقْ اوز ؼٚ دبن خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 ساخت:  2-3-4

لاقْ اوز غٗ یب سدٟیك ثٝ ِٛـر وبُٔ ایكِٚٝ  .ْ ٔی ٌٛؼاٌف ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ؼـ ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ا٘دب

. سٕیك وبـی ٔٙبوت ِٛـر دؿیفؼ ٚ ث١ؽ اق ضَّٛ إ٘یٙبٖ اق ٌفایٗ ایٕٗ ٘ىجز ثٝ خٌٛىبـی الؽاْ ٌٛؼ. ٌٛؼ

 . ٌٛؼ Purgلجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی ٕٔىٗ اوز ٔىیف ٞبی ٔٙشٟی ثٝ ٔطُ خٌٛىبـی ثب ٌبق ٔٙبوت 

 

ٌىبـی ـٚی وخ ـقٜٚ ایٕ٘ٛ٘ٝ ای اق خٛ:  12-2ٌىُ   

 

User
Pencil



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

89 
 

 

ٚ ا٘دبْ سىز خٌٛىبـ ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ثفای وبیف ـٚي ٞبی خٌٛىبـی لیؽ ٌؽٜ اوز  WPS   ٚPQRٔفاضُ سٟیٝ 

. ؼـ ایٗ ٘ٛٞ خٛي ٞب دؽیؽٜ غىشٍی اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ ٔی ثبٌؽ.. ثفای ایٗ ـٚي ٘یك ا٘دبْ ٌٛؼ

ؼـ ضبِشی وٝ ایٗ ـٚي خٌٛىبـی . غٛؼؼاـی ٌفؼؼٕٞسٙیٗ اق ـٚغٗ وبـی اسّبلاسی لفاـ اوز خٌٛىبـی ٌٛ٘ؽ 

ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ آِٛؼٌی ٞبی ٘بٌی اق . دفؼاقي ٚ وًٙ ق٘ی ثب ؼلز قیبؼ ا٘دبْ ٌٛؼ. ضیٗ وفٚیه ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ

وٝ ؼـ ِٛـر ٍٔبٞؽٜ . ثٟفٜ ثفؼاـی غٙف ایدبؼ ٠یٛة خٛي اق خّٕٝ سػّػُ ؼـ دبن اَٚ ثىیبـ ٔطشُٕ اوز

 .ي ق٘ی ٚ خٌٛىبـی ٔدؽؼا ا٘دبْ ٌٛؼلاقْ اوز دبن اَٚ خٌٛىبـی وٗ

 

 (Examination)آزهَى ّا: 2-3-5

 .اق ـٚي ٞبی ثبقـوی زٍٕی ، ٔبی١بر ٘بفؿ ٚ ؾـار ٔغٙب٘یىی خٟز اـقیبثی ایٗ ٠یٛة اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

 

 : تست ّا : 2-3-6

ای ا٘دبْ ـٚي ٞبی ا٘شػبثی ثف. ثفای إ٘یٙبٖ اق ا٘دبْ ثٙؽی سٛوٗ خٛي لاقْ اوز آقٖٔٛ ٍ٘شی ا٘دبْ ٌٛؼ

ٞفزٙؽ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ وٝ ٞیؽـٚسىز ٞٓ . ثبٌؽ( ٕٞفاٜ ثب وف ِبثٖٛ)  آقٖٔٛ ٍ٘شی ٔی سٛا٘ؽ ثب آة ، ٞٛا 

ا٘دبْ ٌٛؼ ِٚیىٗ ؼـ قٔبٖ ثٟفٜ ثفؼاـی ایٗ ٔٛٔٛٞ ٍٔىُ اوز ٚ ؼـ قٔبٖ وبغز ٚ ّ٘ت ٞبی خؽیؽ ایٍٙٛ٘ٝ 

  .اسّبلار ٕٞفاٜ ثب وُ غٗ ٞیؽـٚسىز ٔی ٌٛ٘ؽ
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 :تا استفادُ از تاکستعویر :2-4

 :سٛٔیطبر-2-4-1

اوشفبؼٜ اق ثبوه ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي س١ٕیفاسی ٞٓ خٟز خجفاٖ اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ٚ ٞٓ خٟز آة ثٙؽی ٚ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ثبوه ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ 13-2ٌىُ . دیٍٍیفی اق ٍ٘شی ٔؽ ٘ٝف ٔی ثبٌؽ

 

 ؼ

 Boxٕ٘ٛ٘ٝ : 13-2ٌىُ 

 

ثىشٝ ثٝ ٔطُ . ثبٌؽ.... ثٝ ِٛـر اوشٛا٘ٝ ای ، ٔى١جی ، وٝ ـاٞی قا٘ٛیی ٚ ا٘ؽثبوه ؼاـای سٙٛٞ ٌىُ اوز ٔی سٛ

فٕبی غبِی ثیٗ . ٌىُ ثبوه ٞٓ سغییف ٔی وٙؽ.ّ٘ت ثبوه وٝ ٕٔىٗ اوز ـٚی ِِٛٝ ، قا٘ٛیی ٚ وٝ ـاٞی ثبٌؽ

 . ثٕب٘ؽثبوه ٚ وٙص ؼاغّی ـا ٔی سٛاٖ ثب دف وٙٙؽٜ ٞبی غیف فّكی ٔٙبوت دف ٕ٘ٛؼ ٚ یب ثٝ ِٛـر غبِی ثبلی 
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 ٔطؽٚؼیز ٞب : 2-4-2

ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثفای وٝ ٘ٛٞ ٠یت وبًٞ ٔػبٔز ٠ٕٛٔی ، وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ١ٔٛٔی ٚ ضففٜ ای وبٔلا 

ٚ ثفای ؼٚ ٘ٛٞ سفن ٞبی ِ٘ٛی ٚ . ٔٙبوت ثٛؼٜ ٚ ثؽٖٚ ا٠ٕبَ ٞیر ٌٛ٘ٝ ٔطؽٚؼیشی ٔی سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ

ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ  Gaugeٕ٘ی ٌٛؼ ٚ ثفای وٙؽٌی یب  ٔطیٙی ـٚي ٔٙبوجی ٘جٛؼٜ ٚ اوشفبؼٜ اق آٖ سِٛیٝ

 .سٕٟیؽاسی ٔی سٛاٖ اق آٖ اوشفبؼٜ وفؼ

 

ثبوه ثفای ٠یٛة ٔػشّف١ٔٚیز سٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی 35-2خؽَٚ   

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

Y Y Y R N N N N 

 

٠ٕٛٔب یىی اق ٔطؽٚؼیز ٞبی وٝ ثبوه ایدبؼ ٔی وٙؽ ایٗ اوز وٝ دبیً ٠یٛة ٍٔىُ ٚ ؼـ ثىیبـی ضبِز ٞب 

ٚ ٠ٕف . ثٙبثفایٗ ٚلشی اق ثبوه اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٔی ثبیىز ١ٔٚیز وبٔلا  اـقیبثی ٌٛؼ. ٠ٕلا غیف ٕٔىٗ ٔی ٌٛؼ

 .ثبلیٕب٘ؽٜ ٚ وف٠ز ـٌؽ ٠یت وبٔلا ثفـوی ٌٛؼ

ثٝ آٖ اٌبـٜ ٌؽٜ ثبوه ـا ٔی سٛاٖ ثفای فّٙح ٞب، اسّبلار ـقٜٚ ای ٚ  35-2ـ ٠یٛثی وٝ ؼـ خؽَٚ ٠لاٜٚ ة

ایٗ ـٚي ٕٔىٗ اوز لبؼـ ثٝ دیٍٍیفی اق ـٌؽ سفن ٘جبٌؽ . ٌیفالاسی وٝ ؼاـای ٍ٘شی ٞىشٙؽ اوشفبؼٜ وفؼ

اوشفبؼٜ اق ثبوه ؼـ  ؼـ ِٛـسیىٝ زبـٜ ای خك. ثٙبثفایٗ ثبوه ؼـ ٘بضیٝ ای وٝ سفن ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔٙبوت ٘یىز

ا٘دبْ ٚ وف٠ز ـٌؽ سفن ٚ ٠ٕف ثبلیٕب٘ؽٜ وبٔلا  API 579ٔطُ سفن ٘جبٌؽ لاقْ اوز اـقیبثی لاقْ ثف اوبن 

 .  ؼـ ایٗ ١ٔٚیز غٙف ٚ دیبٔؽ سفن ٞبی ٔطیٙی ٘ىجز ثٝ ِ٘ٛی وٕشف اوز. ٔطبوجٝ ٌٛؼ

ٕٞسٙیٗ ـ٠بیز ٘ىبر . ؼاٌشٝ ثبٌؽثفای ّ٘ت ٚ خٌٛىبـی ثبوه لاقْ اوز ٔدفی ٟٔبـر وبفی ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ـا 

 .ایٕٙی ثٝ ٚیمٜ ثفای قٔب٘ی وٝ ثبوه ؼـ ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ّ٘ت ٚ خٌٛىبـی ٔی ٌٛؼ ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ
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 :طراحی: 2-4-3

ا٘دبْ ٘فاضی ثفای ثبوه ، ٌبُٔ ا٘شػبة ٔشفیبَ ، س١ییٗ ٍٔػّبر اث١بؼی ٚ ٔطبوجبر فٍبـ ٔی ثبٌؽ وٝ لاقْ 

ٍٔػُ وفؼٖ ٘فش اسّبَ ، سٙبوت ٔشفیبَ ا٘شػبثی ثب  .٘فاضی ٚ وبغز ا٘دبْ ٌٛؼ اوز ٔٙبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی

ٕٔىٗ اوز ٔشفیبِی . ثفـوی دؽیؽٜ ٌىىز سفؼ ؼـ ثبوه اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ اوز. ؼٔب ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ

ضبِز وٝ ثفای ثبوه اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٍٔبثٝ ٔشفیبَ ٔٛخٛؼ ثٛؼٜ ٚ ٕٔىٗ اوز سفبٚر ؼاٌشٝ ثبٌؽ وٝ ؼـ ٞفؼٚ 

٠ٕف ٘فاضی ٘یك ثىشٍی ثٝ قٔبٖ . ٔی ثبیىز ایٗ ٔٛٔٛٞ ؼـ ٔطبوجبر ٔػبٔز ٚ ٌفایٗ خٌٛىبـی ِطبٚ ٌٛؼ

آقٖٔٛ ٞبی لاقْ ویفیز . دؽیؽٜ ٌىىز سفؼ ؼـ ثبوه ثفـوی ٌٛؼ. ٍ٘شی ِِٛٝ یب اسّبَ ٚ اوشطىبْ ثبوه ؼاـؼ

وفخٛي ٞبی ا٘شٟبیی . ٠بیز ٌٛؼؼـ ٘فش اسّبلار خٛي اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ـ. ا٘دبْ ٌٛؼ

. ثبوه ـٚی اسّبلار ٚ ٔطُ ا٘شٟبی وخ خٌٛىبـی ٍ٘ٛؼ، ٍٔف ایٙىٝ ثب ٟٔٙؽن ٘فاش ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٍٔٛـر ٌٛؼ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی وٝ . ٔطبوجبر ٔػبٔز ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ وبغز ا٘دبْ ٌٛؼ

ٔطبوجٝ  PD/2SEٔػبٔز آٟ٘ب اق ففَٔٛ . ٔی ثبٌؽ ASME B31.3اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ وبغز آٟ٘ب ثف اوب ن

ثب ففْ ایٙىٝ لٙف ِِٛٝ ٚ . ١ٕٔٛلا لٙف ثبوه یه ـؼٜ اق لٙف ِِٛٝ ٚ اسّبلار ٔٛخٛؼ ثیٍشف اوز. ٔی ٌٛؼ

ؼـ ِٛـسیىٝ ثفای ثبوه اق ِِٛٝ ٚ اسّبِی ثب لٙف . ثبٌؽ t1ثبٌؽ ٚ ٔػبٔز ٔٛـؼ ٘یبق ثفاثف ثب  D1اسّبلار ٔٛخٛؼ 

D2   ٜٔػبٔز ٔٛـؼ ٘یبق ثؽٖٚ اضشىبة غٛـؼٌی ٔدبق . ٌٛؼاوشفبؼ(CA) اق ـاثٙٝ ؾیُ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ . 

t 1 = PD1/2SE 

t 2 = PD2/2SE  → t 2 / t 1  = D2 / D1 

اق یه ِِٛٝ ثب لٙف ایٙح ؼاـای ٍ٘شی ثبٌؽ ٚ خٟز ثبوه 10ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ِٛـسیىٝ یه ِِٛٝ ثب لٙف اوٕی 

الُ ٔػبٔز ٔٛـؼ٘یبق خٟز ثبوه ثٝ ِٛـر سمفیجی ثفاثف اوز ثب ضؽ. ایٙح اوشفبؼٜ ٌٛؼ 12اوٕی 

سفبٚر ٔفیت ویفیز خٛي ٔفثٖٛ ثٝ . ؼـِؽ اق ِِٛٝ ٔٛخٛؼ ثیٍشف اوز 18یب  1.18t1ثفاثف   12.75/10.75

ٕٔىٗ اوز ثبسٛخٝ ثٝ ایٗ ٔفیت ٔػبٔز ثبوه ثف ٔفیت ٞبی .ثبوه ٚ ِِٛٝ اِّی ٘یك ٔی ثبیىز ِطبٚ ٌٛؼ

 . ٘یك سمىیٓ ٌفؼؼ.. ٚ 85/0، 9/0ؼٞؽٞی ٔب٘ٙؽ 

٘فاضی وبدٛـر ٞبی ویىشٓ ِِٛٝ وٍی ثفای ضبِز ١َٕٔٛ ٚ ضبِشی وٝ ثبوه اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ثب ٞٓ ٔشفبٚر 

ثب سٛخٝ ثٝ ٚقٖ غٛؼ ثبوه ٚ ٚقٖ ویبَ ٘بٌی اق ٍ٘شی س١ؽاؼ ٚ ٘ٛٞ وبدٛـر ٞب ٘یبق ثٝ ثبقٍ٘فی ؼاٌشٝ . ثبٌٙؽ

ثفای ثبوه ٘یك ... خّٕٝ ا٘جىبٖ ، ا٘مجبْ ، ٔمبٚٔز ؼـثفاثف ِفقي ٕٚٞٝ ٔشغیف ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٘فاضی اق . ثبٌٙؽ

 .٘یك لاقْ اوز ـٚی ثبوه س١جیٝ ٌٛؼ (Vent&Drain)ا١ٍ٘بة سػّیٝ . ٔی ثبیىز ِطبٚ ٌٛ٘ؽ
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 . فٕبی قیف ثبوه ٚ وفخٛي ٞبی ٔفثٛ٘ٝ لاقْ اوز لجُ اق ثبوه ثفـوی ٚ ٠بـی اق سفن ٚ ٠یٛة غٙی ثبٌٙؽ

ٞبی غیف فّكی ٔی ثبیىز ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ وٝ ایٗ ٔٛاؼ لبثّیز غٍه ؼـ ِٛـر سكـیك دفوٙٙؽٜ 

 . ٌؽٖ ؼـ فٕبی ثیٗ ثبوه ، ِِٛٝ ٚ اسّبلار ٔٛخٛؼ ـا ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

 

 وبغز ٚ ّ٘ت: 2-4-4

.. وٙص قیف ثبوه ثبیؽ سٕیك ٚ ٠بـی اق آِٛؼٌی ٞبیی ٔب٘ٙؽ ـً٘ ، ـوٛة ٞبی غٛـؼٌی ، اثفار ثبلیٕب٘ؽٜ ٠بیك ، ٚ

 . ثفای ّ٘ت ثبوه ٔی ثبیىز اق سدٟیكار ثبلاثف ٔٙبوت اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ثبٌؽ

 ASME IXٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ ... ، سىز خٌٛىبـ ٚ WPS  ٚPQRثفای خٌٛىبـی ؼوشٛـا١ُِٕ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق اق خّٕٝ 

ٔب٘ٙؽ ٔىً  API 2201اٌف خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ اِكأبر وٙؽ . ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز ا٘دبْ ٌٛؼ

 .ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ... ، وف٠ز وفٔبیً ، وف٠ز ٌفٔبیً ٚ HIC، غٙف  (Burn Through)اة ثٝ ؼاغُ ٔؿ

 . ٠ّٕیبر ضفاـسی ٘یك ٔٙبثك ثب آ٘سٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز لیؽ ٌؽٜ اوز ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیفؼ

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ثبوه خٟز دیٍٍیفی اق ٍ٘شی ـٚی یه ا١ٍ٘بة:  14-2ٌىُ

 

 (Examination)ٖ ٞب آقٔٛ:  2-4-5

User
Pencil



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

94 
 

اِكأبر . سطز ؼوشٛـا١ُِٕ ٞبی ٍٔػُ ٔی ثبیىز ا٘دبْ ٌٛؼآقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة سٛوٗ اففاؼ ثب ِلاضیز  

ؼـ قٔب٘ی وٝ غٙف غٛـؼٌی ٌیبـی وٓ اوز ٚ ٘ىجز ٞٛح . ٔفثٛ٘ٝ ـ٠بیز ٌٛؼ NDT-Planقٔبٖ وبغز ٚ 

 .ٔػفة اق إٞیز وٕشفی ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽؼـِؽ وٕشف اوز ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞبی غیف  50اوشفن ثٝ سًٙ ٔدبق اق 

S0/AS <0.5 → PD/2t <0.5(AS) 

ـا ٔی سٛاٖ ثب آقٖٔٛ ٞبی وٙطی . ـٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ؼاؼ UT  ٚRTوف خٌٟٛبی ـا وٝ ٕ٘ی سٛاٖ آقٖٔٛ ٞبی ٔب٘ٙؽ 

MT ٚPT ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ؼاؼ . 

 . ٚ وبغز ٔی ثبٌؽاـقیبثی ٚ ١ٔیبـ ٞبی دؿیفي ٠یٛة ٘یك ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی 

 

 (Testing)سىز ٞب : 2-4-6

اضشٕبَ ٚ دیبٔؽ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ا٘دبْ ٚ یب ٠ؽْ ا٘دبْ . ٘فاش ثبیؽ ٌفایٗ سىز ث١ؽ اق اخفا ـا ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼٞؽ 

 . ٞیؽـٚسىز ضشٕب ِطبٚ ٌٛؼ

سٛاٖ خبیٍكیٗ  سىز ٞٛا ـا ٘یك ٔی. اٌف دیبٔؽ ٞبی ٍ٘شی وٓ اوز ٔی سٛاٖ ضیٗ ففایٙؽ آقٖٔٛ ٍ٘شی ـا ا٘دبْ ؼاؼ

ا٘دبْ سىز ٞٛا ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ اوشفبؼٜ اق وف ِبثٖٛ خٟز اـقیبثی اسّبلار ٚ وفخٛي ٞب ٔی . ٞیؽٚـسىز وفؼ

یىی اق ٔٛاـؼی وٝ ؼـ ٞیؽـٚسىز ثفای ثبوه ٔی ثبیىز ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ . سٛا٘ؽ خبیٍفیٙی ثفای ٞیؽٚـسىز ثبٌؽ

 . أىبٖ سغییف ٌىُ ٚ ا٠ٛخبج ِِٛٝ ؼاغّی ٔی ثبٌؽ

 . اق ؼوشٛـا١ُِٕ ا٠ٕبَ ثبوه ٚخٛؼ ؼاـؼاِف  ٕ٘ٛ٘ٝ ای  -4-2ٔیٕٝ ْؼـ 
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 Boxًوًَِ دستَرالعول تعویراتی ترای اجرای  :الف -2-4

 تَضیحات اٍلیِلف -1 

 .ثبوه ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي س١ٕیفاسی ثفای آة ثٙؽی ٚ سمٛیز اسّبلار ٚ ِِٛٝ ٞب ؼـ ویىشٓ ٞبی ِِٛٝ وٍی وبـثفؼ ؼاـؼ -اِف

 .ثفای دیٍٍیفی اق ٍ٘شی خجفاٖ اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ثٝ ؼِیُ ١ٔیٛة ثٛؼٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ثبوه -ة

-2ٍٔبثٝ ٌىُ ثٝ آٖ اٌبـٜ وفؼٜ  ASME  PCC2ٌىُ ٚ اخكای ثبوه ٔشٙٛٞ اوز ِٚی ٔشؽاَٚ سفیٗ آٖ وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  -ج

 . ٔی ثبٌؽ13

 

 .وٝ ؼـ ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز٠ؽوی ای، ثػً ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٠جبـر اق ثػً اوشٛا٘ٝ  Boxاخكای 

 وبٔی ١ٔبؼَ ثب ثیٍشف اق ِِٛٝ ٞب ٚ اسّبلار ٔٛخٛؼثبٌٙؽٕٞٝ اخكاء اق ٘ٝف اوشطىبْ ٔی ثبیىز ؼاـای اوشص -ؼ

اق خٙه  Boxلاقْ اوز اسّبلار ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز . ٔی ثبٌؽ API 5L X5L52ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ خٙه ِِٛٝ ٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  -ٜ

A860-WPHY52 ثبٌؽ. 

 

 

 هحذٍدیتْا:الف -2

، اق خّٕٝ آ٘سٝ ؼـ ٔبسفیه ا٘دبْ س١ٕیفار ؼـ ASME PCC2اِكأبر ٚ ٔطؽٚؼیشٟبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ فُّ اَٚ اوشب٘ؽاـؼ  -اِف   

ثفای ـٚي ٞبی  Categoryزٟبـ   ASME PCC2 Table1ثف اوبن .اوشب٘ؽاـؼ ٔؿوٛـ لیؽ ٌؽٜ اوز ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیفؼ 1خؽَٚ 

. لفاـ ٔی ٌیفؼ Category4ؼـ  Boxثب اوشفبؼٜ اق  Laminationسی ٚ ٘ٛٞ ٠یت ثٝ ٌفش ؾیُ س١یفف ٌؽٜ وٝ س١ٕیف ٠یت س١ٕیفا

 

 

 

User
Pencil



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

96 
 

 

 ٔطؽٚؼیز ٞبی ا٠ٕبَ ثبوه:  36-2خؽَٚ                                      

Recommendation Of ASME PCC2 Abbreviation Category 

generally appropriate Y 1 

may be acceptable, but is not generally used for this condition S 2 

may be used, but requires special cautions R 3 

not generally appropriate N 4 

not applicable NA 5 

ٔٛخٛؼ  ثبوه ٚ ِِٛٝ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ ٞیؽـٚسىز. اق ٠ؽْ ٚلٛٞ سفن ؼـ قٔبٖ اخفای ثبوه إ٘یٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ -ة

 .ٔفٚـی اوز  ث١ؽ اق اخفا

 

 

 

 طراحیالف -3

FOR Fxis Pipe=MRT=
𝑃𝐷

2 𝑆𝐸+𝑃𝑌 
 

 

 𝑀𝑅𝑇 =
40 ∗ 1044

2 20000 ∗ 1 + 1044 ∗ 4 
+ C. A = 29.17𝑚𝑚 

 

For Box=
42∗1044

2(200000∗8+1044∗4+417.6
+ 3.2 = 37.2𝑚𝑚 

  

 .ٚ اخكای آٖ ٔػبٔز ثٝ ٌفش ؾیُ ٔیجبٌؽ  Boxثفای 

For Cylindrical 
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Tee: A860, WPHY52 THK=37.2mm 

Elbow: A860 WPHY52   THK=37.2mm 

Cap: A860 WPHY52  THK=37.2mm 

ؼـ ٘ٝف  ١ٔ0.8بؼَ  (Joint Efficiency)، ٔفیت ثبقؼٞی اسّبَ Fillet Weldٚ ٕٞسٙیٗ ٚخٛؼ  RTثب سٛخٝ ثٝ ٔطؽٚؼیز ا٘دبْ  -

 ( ASME B31.3ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ) ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ

ٚ لاقْ اوز ٚاضؽ ففآٚـي ؼـ ٔٛـؼ .ٔی ثبٌؽ  Normal-Opation، ٘فاضی ٔٛاـؼ فٛق ثفای  ASME PCC2ن اوشب٘ؽاـؼ ثف اوب -

 .ٌفایٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ؼـ ضبِشٟبی غبَ اٜٟبـ ٘ٝف ٕ٘بیؽ

 ثف اوبن ولان ٔٙبوت  ٌیف ضؽالُ ثبّ٘ت ٚ ثب اوشفبؼٜ اق 1/2inثب  لٙف اوٕی   Drain، یه   Boxؼـ لىٕز دبییٗ  -

 ASME B16.34 ٔىؽٚؼ ٌٛؼ. 

 

 :ساخت : الف -4

ثب لٙف  Capایٙح ٚ وٝ ٠ؽؼ  42ٚ لٙف اوٕی  37mmثب ضؽالُ ٔػبٔز  TEEثفای ٞف اسّبَ وٝ ـاٞی سٟیٝ یه ٠ؽؼ  -

ایٙح ٚ ٔػبٔز  42ثب لٙف اوٕی  Elbowٚ ثفای ٞف اسّبَ قا٘ٛیی سٟیٝ یه  37mmٔػبٔز ضؽالُ  42اوٕی 

37mm ؼٚ ٠ؽؼ ٚCap  ٔیّیٕشف ٔٛـؼ ٘یبق اوز 37ایٙح ٚ ٔػبٔز  42 ثب لٙف اوٕی. 

ؼـ ٔطُ اسّبَ ثٝ یىؽیٍف ثٝ ِٛـر ؾیُ ا٘دبْ TEE  ٚCapٚ ؼٚ٘یٕٝ  Tee  ٚCapاسّبَ  (Chipping)ِجٝ وبقی  -

 (ASMEB31.3).ٌٛؼ

 

 Butt Weld٘طٜٛ ِجٝ وبقی اسّبلار :  15-2ٌىُ                 

 .ثٝ ِٛـر ؾیُ ا٘دبْ ٌٛؼ Exist Pipeثفٌىبـی ٚ ِجٝ وبقی وخ ؼـ ٔطُ اسّبَ ثٝ  -
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 Cap٘طٜٛ آٔبؼٜ وبقی :  16-2ٌىُ 

 

 

 

 جَضکاریًصة ، : ِف5-1

 .ٚ سٛوٗ خٌٛىبـ وؽ ا٘دبْ ٌفؼؼ ER-70S-6خٌٛىبـی ثب اوشفبؼٜ اق فیّف  -

 (ثب سٛخٝ ثٝ ٔػبٔز ٔطُ خٛي.)اوشفبؼٜ اق اثكاـ ٔٙبوت اق خّٕٝ سٛـذ ثب َ٘ٛ ٔٙبوت ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ -

دٌٛب٘ؽٜ ٌٛؼ ٚ ده اق ( فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی)ـ ٔٙبوت ٚثب وب ٔٛخٛؼ، وٙص ِِٛٝ  Butt Weldوفخٛي ٞبی خٌٛىبـی  ؼـقٔبٖ -

 .ا٘دبْ خٌٛىبـی فبیُ ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ

 .ا٘دبْ ٌفؼؼ  Groove+ Fillet ی ٔٙبثك اٌىبَ فٛق ا٘دبْ ٚ ِجٝ وبق ER-70S-6، ٘یك ثب فیّف   Filletخٌٛىبـی اسّبَ  -
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لاقْ ثٝ ؾوف اوز ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ اسّبَ ٚ ٔطُ ّ٘ت، أىبٖ . ٔفٚـی اوز  PAUTٔٙبوت غیف ٔػفة اق خّٕٝ ا٘دبْ آقٟٔٛ٘بی  -

٠جٛـ وٙؽ وٝ ٠ٕلا ـؼیبثی خٛي ٔٛخٛؼ ثب  یقیفا ؼـ ایٗ ضبِز ا١ٌٝ ٔی ثبیىز اق زٟبـ ؼیٛاـٜ فّك. ٔیىف ٕ٘ی ثبٌؽ  RTا٘دبْ 

 .ثىیبـ ٍٔىُ ٔی ثبٌؽایٗ ـٚي 

 .ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ MT,PTاْ آقٖٔٛ ا٘ح  Filletـٚی خٛي  -

اوشفبؼٜ اق سدٟیكار ٔٙبوت خٟز ضفوز ؼـ خٟبر افمی ٚ ٠ٕٛؼی ٚ ٕٞسٙیٗ ٔٛ٘شبل وبـ ٔبٞف  Boxثب سٛخٝ ثٝ ٚقٖ ل١ٙبر  -

 .ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ

 .یؽلجُ اق ٌفٚٞ ٔدفی ؼوشٛـا١ُِٕ ـا ٔٙب١ِٝ،  ٚ سٛا٘بیی اخفای ایٗ ؼوشٛـا١ُِٕ ـا وشجبً ا٠لاْ ٕ٘ب -

 .ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ Box   ٚExist Pipe And Fittingـٚی  ASME PCC2ا٘دبْ آقٟٔٛ٘بی لیؽ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  -

 ٔٛاؼ غیف فّكی سكـیك ثبثیٗ ثبوه ٚ اسّبلار ٔٛخٛؼ ٚ ا٘دبْ آقٟٔٛ٘بی ٔٛـؼ ٘یبق فٕبی غبِی   Boxث١ؽ اق ا٘دبْ اخفای  -

 .دف ٌٛؼ Epoxy ٔٙبوت ٔب٘ٙؽ    

 .ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ ثٟفٜ ثفؼاـ ٞف وبـی اغؿ دفٔیز اق ٚاضؽ ایٕٙی ٚ ٕٞبٍٞٙی ثب ٚاضؽ لجُ اق ا٘دبْ -
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2-5  :Weld Lip Seal 

 

 

 

 

 LIP Weldٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ـٚي س١ٕیف :  17-2ٌىُ 

 

 .ٟ٘بیی ٚ ٔٙشٍف ٍ٘ؽٜ اوز ASME PCC2ٞٙٛق ؼـ : سطز سؽٚیٗ  
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 ّای لَلِ کطی ترای سیستن (Sleeve)استفادُ از غلافی : 2-6

 سٛٔیطبر: 2-6-1

یه غلافی ؼاـای یه یب ؼٚ . ـٚي ّ٘ت غلافی ٞٓ ثفای ٠یٛة ؼاغّی ٚ ٞٓ ٠یٛة غبـخی لبثُ اوشفبؼٜ ٔی ثبٌؽ

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وفخٛي ٞبی ٔطیٙی . ٔی ثبٌؽ (Fillet)وفخٛي ِ٘ٛی ٚ ؼٚ وفخٛي ٔطیٙی ٌٌٛٝ ای 

 . ؼی ٔی ٌٛؼسمىیٓ ثٗ Bیب  Aخٛي ٌٛ٘ؽ یب غیف غلافی ثٝ ٘ٛٞ 

غلافی ٘ٛٞ . وفخٛي ٞبی ٔطیٙی ثیٗ ِِٛٝ ٚ غلافی خٌٛىبـی ٕ٘ی ٌٛؼ A (Type A-Sleeve)ؼـ غلافی ٘ٛٞ 

A  ِففب ثٝ ٠ٙٛاٖ یه سمٛیشی خٟز ٠یٛة اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ لبثّیز اوشفبؼٜ ثفای آة ثٙؽی ٚ دیٍٍیفی اق

ٟ٘ب ٔشٛلف ٌؽٜ ٚ ٔٙدف ثٝ ٍ٘شی ٞٓ ٍ٘ؽٜ ا٘ؽ ِففب ثفای ٠یٛثی وٝ ـٌؽ آ Aثٙبثفایٗ غلافی ٘ٛٞ . ٍ٘شی ـا ٘ؽاـؼ

 . وبـثفؼ ؼاـؼ
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 Aغلافی ٘ٛٞ : 18-2ٌىُ 

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ . ا٘شٟبی خٛي ٔطیٙی غلافی ٘یك خٌٛىبـی ٔی ٌٛؼ B (Type B-Sleeve)ؼـ غلافی ٘ٛٞ 

ایٗ . ؼ، ٞٓ سطُٕ فٍبـ ؼاغّی ٚ ٞٓ لبثّیز ا٘دبْ ٍ٘ز ثٙؽی ـا ؼاـ Bٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز غلافی ٘ٛٞ 

 . ـٚي س١ٕیفاسی ٔی سٛا٘ؽ ثفای ضبِشی وٝ ٍ٘شی ـظ ؼاؼٜ ٚ یب غٙف ٚلٛٞ آٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٞٓ اوشفبؼٜ ٌٛؼ
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 Bغلافی ٘ٛٞ : 19-2ٌىُ 
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 : هحذٍدیت ّا: 2-6-2

ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ٠ٕٛٔی ، وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ١ٔٛٔی ٚ غٛـؼٌی ضففٜ ای ثب ٌفٖ  Aغلافی ٘ٛٞ 

ثب ـ٠بیز ٔٛاـؼی اق  Gaugeاق ایٗ ـٚي ثفای وٙؽٌی یب  (Y).غٛـؼٌی ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ ٔشٛلف وفؼٖ ـٚ٘ؽ ـٌؽ

ٚ ثفـوی خّٕٝ اـقیبثی اوشطىبْ ؼـ ٔطُ وٙؽٌی، إ٘یٙبٖ اق ٠ؽْ ٚخٛؼ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ سفن ؼـ ا٘فاف وٙؽٌی 

٘بوت ای ٖ ـٚي ثفای سفن ٞبی ِ٘ٛی ، ٔطیٙی ، سٛـق ٚ سبَٚ ْ. (R). ٌىىز سفؼ ٔی سٛاٖ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ

 .اوشفبؼٜ اق آٖ ثٝ ِٛـر وبُٔ ٟ٘ی ٍ٘ؽٜ اوز ASME PCC2 Table 1٘جٛؼٜ ِٚی ثفاوبن 

 ثفای ٠یٛة ٔػشّف Aسٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی غلافی ٘ٛٞ : 37-2خؽَٚ

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

Y Y Y R N N N N 

 

ثفای سفن ٞبی ِ٘ٛی ٞٓ اٌف ٌفایٗ . ثفای ٕٞٝ ٠یٛة ثٝ خك سفن ٞبی ِ٘ٛی ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ Bغلافی ٘ٛٞ 

غبِی ٔب٘ٙؽ اـقیبثی ٞبی وبُٔ ، ٌفایٗ ـٌؽ سفن ، ٠ُّ ٚ دیبٔؽ ٞب ثفـوی ٌٛ٘ؽ اوشفبؼٜ اق آٖ ٔٙشفی ٕ٘ی 

 . ثبٌؽ

 ٚة ٔػشّفثفای ٠ی Bسٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی غلافی ٘ٛٞ : 38-2خؽَٚ
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ا٠ٕبَ ایٗ ـٚي ثفای قٔب٘یىٝ ٍ٘شی ـظ ؼاؼٜ اوز ثىیبـ ٍٔىُ اوز ٚ ٌبٞب لاقْ اوز ثػٍی اق ِِٛٝ وٝ ٍ٘شی 

ٚ ٕٞسٙیٗ اغشلاف ؼٔب  ٚ ِِٛٝ Bاغشلاف ٔفیت ا٘جىبٖ ضفاـسی ثیٗ غلافی ٘ٛٞ . یكِٚٝ ٌٛؼؼـ آٖ ـظ ؼاؼٜ اوز ا

اٌف ا٘جىبٖ ضفاـسی ثیٗ غلافی ٚ ِِٛٝ قیبؼ ثبٌؽ أىبٖ ایدبؼ سفن . ٔٛخٛؼ ٕٔىٗ اوز ایدبؼ ٍٔىُ وٙؽ ثیٗ آٟ٘ب

 . ؼـ خٛي ٞبی ٔطیٙی ٚخٛؼ ؼاـؼ

 . ٚلٛٞ غٛـؼٌی ٚخٛؼ ؼاـؼ٘یك غٙف ٘فٛؾ ـ٘ٛثز قیف وٙص ٚ  Aثفای غلافی ٘ٛٞ 
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ثبیؽ اق ولأز وفٚخٛي ثب ا٘دب . ؼـ ِٛـسیىٝ ؼـ ٘بضیٝ ای وٝ غلافی ّ٘ت ٔی ٌٛؼ وفخٛي ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 . ؼـ ایٗ ٘مبٖ غلافی ٔی ثبیىز ثٝ ِٛـر ٔٙبوت ٌىُ ؼاؼٜ ٌٛؼ. إ٘یٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ UT  ٚRTآقٖٔٛ ٞبی 

 

 .ا وفخٛي ٚخٛؼ ؼاـؼٌىُ غلافی ٞبیی وٝ ؼـ ٔطُ ّ٘ت آ٘ٝ: 39-2ٌىُ  

 

 : طراحی 2-6-3

ایٗ ٘ٛٞ غلافی ؼـ ٚالٟ ثٝ ٠ٙٛاٖ . . ٔی ثبثىز ٔٙبثك اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ، وبغز ٚ ّ٘ت ٌٛؼ Aغلافی ٘ٛٞ 

ٚ ٔی ثبیىز لبثّیز . سمٛیشی ٜٚیفٝ خجفاٖ اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ٘بٌی اق ٠یٛة اق خّٕٝ غٛـؼٌی ـا ؼاـؼ

 . ؼاغّی ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽسطُٕ سًٙ ٞبی َ٘ٛ ٘بٌی اق فٍبـ 

 . ِِٛٝ ٔٛخٛؼ ثبٌؽ 3/2ضؽالُ ٔی ثبیىز  Aٔػبٔز غلافی ٘ٛٞ 

ؼـ . ٔب٘ٙؽ ِِٛٝ ضىبة ٔی ٌٛؼ... ثب سٛخٝ ثٝ سًٙ ٔدبق، لٙف ، فٍبـ ؼاغّی ٚ Bٔػبٔز ثفای غلافی ٘ٛٞ 

ر ؼـ ثفاثف ثب یه ان (E)ا٘دبْ ٌٛؼ ٔفیت ویفیز خٛي  Bـٚی وفخٛي ٞبی غلافی ٘ٛٞ  UTِٛـسیىٝ آقٖٔٛ 

 . ٔی ثبٌؽ 8/0غیف ایٗ ِٛـر ایٗ ٔفیت ثفاثف ثب 

فبِّٝ ا٘شٟبی غلافی سب ٠یت . ٔیّیٕشف ثبٌؽ 100ضؽالُ ٔی ثبیىز ؼاـای ِ٘ٛی ثفاثف ثب  A ٚBٞفؼٚ غلافی ٘ٛٞ 

 . ٔیّیٕشف ثبٌؽ 50ضؽالُ ٔی ثبیىز 

 4/1ٔػبٔز غلافی اق اٌف . ثفاثف ٔػبٔز ِِٛٝ ٔٛخٛؼ ثبٌؽ 4/1وبق خٛي ٌٌٛٝ ای ضؽاوثف Bؼـ غلافی ٘ٛٞ 

ٚ خٛي ٌٌٛٝ ای ٘جبیؽ سب وُ ٔػبٔز . ثفاثفی وفبیز ٔی وٙؽ 4/1ثفاثف ثیٍشف ثبٌؽ خٌٛىبـی سب ٕٞبٖ َ٘ٛ 

 .غلافی ا٘دبْ ٌٛؼ
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ثفاثف ٔػبٔز ِِٛٝ ٔٛخٛؼ وٕشف اوز ـا  4/1ؼـ قٔب٘یىٝ ٔػبٔز غلافی اق  B٘فش اسّبَ غلافی ٘ٛٞ  40-2ٌىُ 

 . ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ

 

 ٔػبٔز ِِٛٝ 4/1اسّبَ ثفای ٔػبٔز ٞبی غلافی وٕشف اق  ٘فش:  40-2ٌىُ 

 

ثفاثف ٔػبٔز ِِٛٝ ٔٛخٛؼ ثیٍشف  اوز  4/1ؼـ قٔب٘یىٝ ٔػبٔز غلافی اق  B٘فش اسّبَ غلافی ٘ٛٞ  41-2ٌىُ 

ؼـ ایٗ ضبِز لاقْ اوز ؼـ أشؽاؼ ٌیت خٛي ٌٌٛٝ ای دفؼاقي ٔػبٔز أبفی ثب ٕٞبٖ . ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ

 (ٔثّث ٍٔىی.)ٌیت خٛي ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 ٔػبٔز ِِٛٝ 4/1اق  ثكـٌشف٘فش اسّبَ ثفای ٔػبٔز ٞبی غلافی :  41-2ٌىُ  
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ٌخ یب فبِّٝ ثیٗ غلافی ٚ ِِٛٝ  Gٔػبٔز غلافی ٚ  TSٔػبٔز ِِٛٝ ٔٛخٛؼ،  TP 41-2ٚ  40-2ؼـ ٌىُ ٞبی 

 . ٔی ثبٌؽ

ؼاـای ( ـج اق وفٚیه ٌؽٖاق قٔبٖ ؼـ وفٚیه لفاـ ٌففشٗ سب غب)ؼـ ِٛـسیىٝ ِِٛٝ ؼـ یه ؼٚـٜ ثٟفٜ ثفؼای 

لاقْ اوز آ٘بِیك سًٙ سٛوٗ ٟٔٙؽن ٘فاش ا٘دبْ . ؼف١ٝ ثبٌؽ 400ؼـِؽ ؼـ  20سغییفار فٍبـ ؼاغّی ثیً اق 

 .ٌٛؼ

 200ؼـخٝ فبـاٟ٘بیز ثٝ س١ؽاؼ ؼف١بر وٕشف اق  100ؼٔبی وٕشف سغییف ٕٞسٙیٗ ثفای ویىُ ٞبی ضفاـسی ٘بٌی اق 

ٚ سغییف ؼٔبی ثیٍشف اق  200یىٗ س١ؽاؼ ؼف١بر سغییف ؼٔب ثیً اق ٔطبوجبر ٔفثٖٛ ثٝ غىشٍی ٘یبق ٘یىز ٚ َ

 .ؼـخٝ فبـاٟ٘بیز اـقیبثی اق ٘ٝف غىشٍی ٘بٌی اق سغییف ضفاـر ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ 100

 

 :ساخت: 2-6-4

وٙص قیف ٔی ثبیىز ٠بـی اق . ٞف ؼٚ ٘ٛٞ غلافی ٔی ثبیىز ثٝ ِٛـر وبُٔ ؼٚـ سب ؼٚـ ِِٛٝ ـا ثذٌٛب٘ٙؽ

ضؽاوثف . ٘جبیؽ غٛـؼٌی ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ Bؼـ ٔطُ خٌٟٛبی ٔطیٙی غلافی ٘ٛٞ . اٌؽ ٔطّٛلار غٛـؼٌی ة

ٔیّیٕشف اوز ٚ ٕٔىٗ اوز ایٗ فٕب ثب دفوٙٙؽٜ ٞبی غیف فّكی ٔٙبوت  5/2ثفاثف ثب  (G)فبِّٝ ثیٗ غلافی ٚ ِِٛٝ 

 . دف ٌٛ٘ؽ

 

 Aاوشفبؼٜ اق دفوٙٙؽٜ ٞبی غیف فّكی ثفای غلافی ٘ٛٞ : 42-2ٌىُ 
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-2ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ اٌىبَ . اق ٘ٛٞ ٌیبـی یب ِت ثٝ ِت ٚ ثب ٘فٛؾ وبُٔ ا٘دبْ ٌٛؼغلافی ٔی ثبیىز خٛي ِ٘ٛی 

ثفای ا٘دبْ . ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز اوشفبؼٜ اق دٍز ثٙؽ ثفای خٛي ٞبی ِ٘ٛی ٔدبق ٔی ثبٌؽ 2-19ٚ  18

ؼـ قٔب٘یىٝ  .خٌٛىبـی ثٝ ٚیمٜ خٛي ٔطیٙی غلافی ثٝ ِِٛٝ اق اِىشفٚؼ ٞبی وٓ ٞیؽـٚلٖ اوشفبؼٜ ٌٛؼ

ؼـ ایٗ . خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه اوز ٔفالجز ٞبی لاقْ خٟز دیٍٍیفی اق ٔىً ٔؿاة ثٝ ؼاغُ ا٘دبْ ٌٛؼ

ؼـ ِٛـسیىٝ لفاـ اوز . ؼـ غَّٛ ٔػبٔز ـ٠بیز ٌٛؼ API 2201غَّٛ لاقْ اوز اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ 

ؼـِؽ فٍبـ ثٟفٜ  80سب  50خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ا٘دبْ ٌٛؼ لاقْ اوز ؼـ ضیٗ خٌٛىبـی فٍبـ غٗ ثیٗ 

 . ثفؼاـی ثبٌؽ

ؼـ ٔدٕٛٞ ؼـ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه غٙف ٔىً ٔؿاة ٚ ٚلٛٞ یب سٍؽیؽ سفن ٞبی ٘بٌی اق ٞیؽـٚلٖ ٚخٛؼ 

 .ؼاـؼ وٝ ؼـ ایٗ غَّٛ ٔی ثبیىز اِكأبر اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٔفثٛ٘ٝ ـ٠بیز ٌٛؼ

قٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ، آ PQR، خٌٛىبـی  WPSایٗ اِكأبر ٘ٝ سٟٙب ضیٗ ٠ُٕ ثّىٝ اق قٔبٖ سٟیٝ 

PQR سىز خٌٛىبـ ٔی ثبیىز ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ ٚ. 

 

 (Examination)آزهَى ّا: 2-6-5

ده ٔب٘ؽ ٘بضیٝ ای وٝ لفاـ اوز غلافی ـٚی آٖ ّ٘ت ٌٛؼ ثبقـوی زٍٕی ٌٛؼ ٚ ٠بـی اق ٔطّٛلار غٛـؼٌی ، 

ثٛؼٖ ِِٛٝ ٔٛخٛؼ اق وبیف ٠یٛة اق خّٕٝ خٟز اـقیبثی وبُٔ ٠یت ٚ ٠بـی  UTآقٖٔٛ . ٞبی ـً٘ ٚ ٠بیك ثبٌؽ

 PTث١ؽ اق اسٕبْ خٌٛىبـی اق وفخٛي ٞب آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة وٙطی ٔٙبوت ٔب٘ٙؽ .سفن ٚ سٛـق ا٘دبْ ٌٛؼ

 ٚMT  اق وفخٛي ٞبی ِ٘ٛی آقٖٔٛ غیف ٔػفة ضدٕی ٔب٘ٙؽ ٚUT  ٚRT ؼـ قٔب٘یىٝ غٙف ٚلٛٞ . ا٘دبْ ٌٛؼ

 . وب٠ز ث١ؽ اق خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ 48سب  24ٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة سفن ٞبی سبغیفی ٚخٛؼ ؼاـؼ لاقْ اوز آق

 

 (Testing)تست ّا 2-6-6

 . ا٘دبْ ٌٛؼ Bسىز ٞبی ٍ٘شی ٚ ٞیؽـٚسىز ثفای غلافی ٘ٛٞ  
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  ٍصلِ ّای رٍ کار تا جَش ّای پلاگ تقَیتی: 2-7

 :سٛٔیطبر 2-7-1

سطىبْ ٚ یب دیٍٍیفی اق ٍ٘شی اوشفبؼٜ ثفای سمٛیز ان (Overlay Patch)ؼـ ایٗ ـٚي اق یه ِّٚٝ ـٚوبـ یب 

 (Patch)ـٚی ثؽ٘ٝ سدٟیك یب ِِٛٝ ثٛؼٜ ٚ ؼـٖٚ ِّٚٝ  Filletخٛي ٚـق یب ِّٚٝ ثٝ ِٛـر ٌٌٛٝ ای یب . ٔی ٌٛؼ

خٟز وبـثفؼ  Patchؼـ ایٗ ٌفایٗ اوشطىبْ . وٛـاغٟبی ؼایفٜ ای ایدبؼ ٔی وٙٙؽ ٚ آٖ ـا ثب خٛي دف ٔی وٙٙؽ

 .١ِٕٔٛی ٔی ٌٛؼ Patchٔٛـؼ ٘ٝف غیّی ثیٍشف اق 

 

 ضبِز وّی ِّٚٝ ـٚوبـ ثب خٛي ٌٌٛٝ ای ٚ خٛي دلاي سمٛیشی: 43-2ٌىُ                          

ؼٔبی وبـی ایٗ ـٚي اق ؼٔبی سفؼی فّك سب . ایٗ ـٚي ثفای وبًٞ ٞبی ٔػبٔز ١ٔٛٔی وبـثفؼ قیبؼی ؼاـؼ

ؼـ ؼٔبٞبی وٕشف اق سفؼی اـقیبثی ٟٔٙؽوی ثفای اوشفبؼٜ اق ایٗ ـٚي . ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٔی ثبٌؽ 345ؼٔبی 

 . ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ا٘دبْ ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی وٙبـ یه ٘بقَ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ 44-2ٌىُ . غیّی ؼلیمی ٘یبق ٔی ثبٌؽ

 ٌٌٛٝ ٚـق ٞب ٔی ثبیىز ؼاـای ١ٌبٞ ١ٔیٙی ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٌىُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز
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 اسی ِّٚٝ ـٚوبـ ثب دلاي خٌٛی وٙبـ ٘بقَـٚي س١ٕیف: 44-2ٌىُ                            
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 ٔطؽٚؼیز ٞب: 2-7-2

ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثفای . ؼـ فُّ یه سٙبوت اوشفبؼٜ اق ایٗ ـٚي ثفای ٠یٛة ٔػشّف ٍٔػُ ٌؽٜ اوز

اوشفبؼٜ اق ایٗ ٘ٛٞ س١ٕیفار ثفای قٔب٘یىٝ ٘ٛٞ ٠یت ٚ ؼِیُ آٖ ٍٔػُ . وفٚیه ٞبی وٕی لبثُ اوشفبؼٜ ٘یىز

 .یٗ وف٠ز ـٌؽ اـقیبثی ٌؽٜ ثبٌؽ ٔدبق ٔی ثبٌؽٌؽٜ اوز ٚ ٕٞسٗ

 .سٙبوت س١ٕیف ثب ِّٚٝ ـٚوبـ ٕٞفاٜ ثب دلاي خٛي سمٛیشی ثفای ٠یٛة ٔػشّف:  39-2خؽَٚ            
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N Y Y Y S N R R 

 

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ ٍٔػُ ٌؽٜ ایٗ ـٚي ثفای وٝ ٠یت وبًٞ ٔػبٔز ١ٔٛٔی ، ضففٜ ای ٚ وٙؽٌی 

ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی یىٙٛاغز ٚ ٠ٕٛٔی ثٝ ؼِیُ ضدٓ ٚ وٙص ٚویٟ آٟ٘ب ، ثفای سٛـق ثٝ . ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ

ی ٞیؽــٚل٘ی ٘یك ـٚي ٔفوٛٔی ثفای سبَٚ ٞب. ؼِیُ ایٙىٝ دبیً آٟ٘ب ـا غیف ٕٔىٗ ٔی وبقؼ ٔٙبوت ٕ٘ی ثبٌؽ

٘یىز ٚ ثفای سفن ٞبی ِ٘ٛی ٚ ٔطیٙی ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ سٕٟیؽاسی وٝ اضشٕبلا سٛلف ـٌؽ سفن ٚ یب سجؽیُ 

 .سفن ثب ثفؼاٌشٗ وٙص ثٝ ٘ٛٞ وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ١ٔٛٔی لبثُ اوشفبؼٜ ٔی ثبٌؽ

 

 طراحی 2-7-3

ٕٞٝ ٘یفٚٞب ـٚی ِّٚٝ ٔی ثبیىز  ٔطبوجٝ. ثفـوی ٌؽٜ اوز ASME VIII-Div1-UW 17خٛي دلاي ؼـ 

 . سٛوٗ ٟٔٙؽن ٘فاش ا٘دبْ ٌٛؼ

، فیّف ٚ اِىشفٚؼ ّٔففی اق ٘ٝف غٛاَ ٔىب٘یىی ، آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ غٛاَ فیكیىی Patchؼـ ضبِز وّی ٔشفیبَ 

ٔػبٔز ٚـق ـٚوبـ . ٘كؼیه ثبٌؽ.( ِِٛٝ ٚ سدٟیكی وٝ س١ٕیف ـٚی آٖ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ) ٔی ثبیىز ثب فّك دبیٝ 

اث١بؼ ِّٚٝ ٘یك ثىشٍی ثٝ ٔطُ اث١بؼ ٚ لبثّیز اوشفبؼ اق . ی ثٝ غٛاَ ٔىب٘یىی آٖ ٚ ٔطبوجبر ٔػبٔز ؼاـؼثىشً

ایٗ اث١بؼ ٚ ا٘ؽاقٜ ٔی ثبیىز ثٝ ا٘ؽاقٜ ای ثبٌؽ وٝ وُ ٠یت ـا ثذٌٛب٘ؽ ٚ ِیىٗ . ایٗ ـٚي اق ٘ٝف ٞٙؽوی ؼاـؼ

 . ٔیّیٕشف وٕشف ثبٌؽ 25اث١بؼ ِّٚٝ ٘جبیؽ اق 
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ـٚوبـ ثٝ ٕٞفاٜ دلاي ٞبی خٛي سمٛیشی ثفای اخكایی وٝ سطز فٍبـ غبـخی ٞىشٙؽ لبثُ اوشفبؼٜ اق ِّٚٝ 

 . اوشفبؼٜ ثٛؼٜ ِٚیىٗ ٔىبِٝ سغییف ٌىُ ٚ سًٙ ٞبی ٘بٌی اق فٍبـ غبـخی ٔی ثبیىز ؼـ ٔطبوجبر ِطبٚ ٌٛ٘ؽ

 Patchثفای  سًٙ ٞبی ِ٘ٛی ٚ ضّمٛی ٘بٌی اق فٍبـ ؼاغّی وٝ ؼـ ؼٚ خٟز ثف یه سدٟیك یب ِِٛٝ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ

 .ٔفبٞیٓ ٔؿوٛـ سٍفیص ٌؽٜ ا٘ؽ 46-2ٚ  45-2ؼـ اٌىبَ . ٞٓ ٔی ثبیىز ِطبٚ ٌٛ٘ؽ

 

 ٔفْٟٛ ٘یفٚ ٚ سًٙ ٔطیٙی ؼـ یه ٜفف یب ِِٛٝ : 45-2ٌىُ                                    
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 ِٚٝ ٔفْٟٛ ٘یفٚ ٚ سًٙ ِ٘ٛی ؼـ یه ٜفف یب َ: 46-2ٌىُ                                    

 

ٍٔػُ  47-2اـقیبثی ٌؽٜ اوز ٘یفٚی ٞبی ٔطیٙی ٚ ِ٘ٛی ٔی ثبٌٙؽ وٝ ؼـ اٌىبَ  ASME PCC2آ٘سٝ ؼـ 

 .ٌؽٜ ا٘ؽ
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 ٘یفٚٞبی ٔطیٙی ٚ ِ٘ٛی ثفای یه ِّٚٝ ـٚوبـ: 47-2ٌىُ                           

٘ٝ ؾیُ ثٝ ؼوز ٔی ٚاـؼ ثف ثف ِّٚٝ اق ـاة Hoop Forceٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٌىُ ٍٔػُ ٌؽٜ ٘یفٚی ٔطیٙی یب 

 .آیؽ

FCP  = PDm /2 

 .ٚ ٘یفٚٞبی ِ٘ٛی وٝ ّ٘ف ٘یفٚی ٔطیٙی ٔی ثبٌؽ اق ـاثٙٝ ؾیُ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ

FLP  = PDm /4 

 .لٙف ٔشٛوٗ سدٟیك ٔی ثبٌؽ Dmفٍبـ ؼاغّی،  Pؼـ ـٚاثٗ فٛق 

یفٚٞبی ٘بٌی اق سغییف ثف ٘یفٚٞبی ٘بٌی اق فٍبـ ؼاغّی ٘یفٚٞبی ؼیٍفی ٔب٘ٙؽ ٘یفٚٞبی ٘بٌی اق غىشٍی ، ٠ٖلاٜٚ 

 .ؼـ سطّیُ ٞبی سًٙ ٔی ثبیىز ِطبٚ ٔی وٙٙؽٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ٔی ثبیىز ... ؼٔب ٚ 

FC = FCP + FC0 

FL = FLP + FL0 

 FC  ٚ وُ ٘یفٚ ٞب ؼـ ـاوشبی ٔطیٙیFL وُ ٘یفٚ ٞب ؼـ ـاوشبی ِ٘ٛی ٔی ثبٌؽ . 
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اقَ ضؽالُ ثبٌؽ لاقْ اوز یه ضؽالُ فبِّٝ ثفای ایٙىٝ اثف سٕفوك سًٙ ؼـ ا٘فاف ٘بدیٛوشٍی ٞبی اِّی ٔب٘ٙؽ ٖ

 ای ثیٗ خٛي ِّٚٝ ٚ خٛي ٞبی ا٘فاف ـ٠بیز ٌٛؼ ایٗ فبِّٝ ثفاثف اوز ثب

Lmin = 2(Rtnom)1/2 

ؼـ ِٛـسیىٝ ـاثٙٝ ٔؿوٛـ ثفلفاـ . ١ٌبٞ ٔشٛوٗ ِِٛٝ ٚ سدٟیك ٔی ثبٌؽ Rmٔػبٔز ٚ  tnomؼـ ـاثٙٝ ٔؿوٛـ 

ٚ  Patchاق ـٚي ٞبی سطّیُ سًٙ ٔطبوجٝ ٘یفٚی ٔدبق ثفای  یىی. ٘جبٌؽ ٔی ثبیىز سطّیُ سًٙ ا٘دبْ ٌٛؼ

 .دلاي ٔی ثبٌؽ

 

 

 ٘یفٚی ٔدبق ثفای یه ِّٚٝ ـٚوبـ ثؽٖٚ دلاي:  48-2ٌىُ  

 Joint)ٔفیت ویفیز خٛي  Eضؽالُ َ٘ٛ وبق خٛي ٌٌٛٝ ای ،  Wminوٝ ؼـ ـاثٙٝ لیؽ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ، 

Efficiency)  ٚSa ر ٚ ٔی سٛاٖ آٖ ـا اق سًٙ ٔدبق وٝ اق ٍٔػّٝ ٞبی ٚـق انASME B31.3-Table A1 

ثفای یه ِّٚٝ ـٚوبـ اق یه ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ِٛـسیىٝ . اوشػفاج وفؼ ASME II Part D- Table 1Aٚ یب 

ٚ وبق خٛي ٌٌٛٝ ای ِّٚٝ ثفاثف ثب ٔػبٔز ٚـق . ٔیّیٕشف اوشفبؼٜ ٌٛؼ 30ثب ٔػبٔز  A516 Grad 70ٚـق 

 .ٖ ِّٚٝ زٙؽ ٘یٛسٗ ثف ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽثبٌؽ ضؽاوثف ٘یفٚی ٔدبـ ثفای ای

FA = 30×0.55×138 =2277 N/mm 
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 30ؼـ ٚالٟ ٘یفٚی ٔدبق ثفای دلاي ٞب ٌبٞب سب . ٘یفٚی ٔدبق ثفای دلاي خٛي ٘یك اق ـاثٙٝ ؾیُ ثٝ ؼوز ٔی آیؽ

 . ؼـِؽ ٘یفٚی ِّٚٝ ـٚوبـ ٔی ثبٌؽ

Fp(N/mm) = 0.63Sa(d -6)2 

ثب وٙص ٔمٟٙ ؼایفٜ ای ثٝ ٌىُ وٛـاظ ٞبیی ثٝ ٌىُ ٔىشٙیُ ؼـ ِّٚٝ ثفغی اٚلبر ثٝ خبی اوشفبؼٜ اق دلاي 

٘جفٚی لبثُ سطُٕ ؼـ ٚاضؽ َ٘ٛ ثفای ایٗ ٘ٛٞ دلاي ؼـ ٌىُ ؾیُ . ٔی ٌٛیٙؽ Slotایدبؼ ٔی وٙٙؽ وٝ ثٝ آٖ 

 . لیؽ ٌؽ ٜ اوز

 

 یه دلاي ٞبیی ثب وٙص ٔمٙص ٔىشٙیُ٘یفٚی ٔدبق ثفای : 49-2ٌىُ 

ِٝ ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ ؼـ ایٗ ٌفایٗ ٚ ثب ضٕٛـ دلاي ٔی سٛاٖ اوشطىبْ ِّٚٝ ـا سب خٛي دلاي ـا ثفای سمٛیز َٚ

 . ؼـِؽ ٞٓ افكایً ؼاؼ 30

فبِّٝ ثیٗ خٛي دلاي سب ا٘شٟبی .ٔػبٔز ِّٚٝ اوز T. ثبٌؽ T+6  ٚ2T+6ٔی ثبیىز ثیٗ  (d)لٙف دلاي

ِّٝٚ(a)  ٗ2ثیT  ٚ4T فبِّٝ ثیٗ ؼٚ دلاي ٔفوك سب ٔفوك. ٔٛـؼ سبییؽ ٔی ثبٌؽ ٚ(c)  ٖ٘جبیؽ اق وٝ ثفاثف لٙف آ

 0.5T  ٚ0.31dٔیّیٕشف ٔی ثبیىز اق ثیٍیٙٝ  8ثفای ٔػبٔز ٞبی ِّٚٝ وٕشف اق  (tw)اـسفبٞ خٛي. وٕشف ثبٌؽ

 . ثیٍشف ثبٌؽ
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 ٍٔػّبر اث١بؼی دلاي ٚ ِّٚٝ ـٚوبـ: 50-2ٌىُ  

 

خٛي ثب ویفیز ؼـ آٖ سب  ٔیّیٕشف وٕشف ثبٌؽ ایدبؼ 19ثفای قٔب٘یىٝ لٙف دلاي ثب وٙص ٔمٟٙ ؼایفٜ ای اق 

 .ضؽٚؼی ٍٔىُ اوز ثٙبثفایٗ اق دلاي ٞبیی ثب وٙص ٔمٟٙ ٔىشٙیُ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

 .ٔٛـؼ سبییؽ ٔی ثبٌؽ  3T+6ٚ ٕٞسٙیٗ َ٘ٛ آٖ ضؽاوثف سب  T+6 ٚ2T+6ؼـ ایٗ ضبِز دٟٙبی ٔىشٙیُ ثیٗ 

 5ٖ ـٚي ؼـِؽ وبـ وفؼ اق ِّٚٝ ٞبی ـٚوبـ ـا ٕٔىٗ اوز ثب ٌىُ ؼاؼٖ وفؼ آٔبؼٜ وٙٙؽ ؼـ ِٛـسیىٝ ؼـ ای

 . ؼـِؽ ثیٍشف ثبٌؽ ٔی ثبیىز ٠ّٕیبر ضفاـسی ـٚی آٖ ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 ساخت 2-7-4

ٚـلٟبیی وٝ خٟز ِّٚٝ ـٚوبـ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ٕٔىٗ اوز ؼـ ففایٙؽ ٞبی ٔػشّفی ٔب٘ٙؽ ثفٌىبـی وفؼ، 

ٔیّیٕشف ثكـٌشف ثفٌىبـی  5/1 ؼـ ٞف ضبِز ٔی ثبیىز اث١بؼ ضؽٚؼ. آٔبؼٜ ٌٛؼ ....ٔبٌیٗ وبـی، ثفٌىبـی ٌفْ ٚ

ٚ ِجٝ ٞب ثب آقٖٔٛ ؾـار ٔغٙب٘یىی سىز . ٚ ؼـ قٔبٖ ِجٝ وبقی ٚ ّ٘ت ثب وًٙ ق٘ی دفؼاقي ٌٛؼ. ٌٛؼ

وٛـاغی وٝ .ٔیّیٕشف ثیٍشف ثبٌؽ 25وبق خٛي ٌٌٛٝ ای وٝ ثفای ِّٚٝ ـٚوبـ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ اق .ٌٛ٘ؽ

اوز ثب ـٚي ٞبی ٔػشّف ثفٌىبـی وفؼ یب ٌفْ ایدبؼ  ـٚی ِّٚٝ ـٚوبـ خٟز دلاي اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٕٔىٗ

ؼـ ِٛـسیىٝ وٙص ٔمٟٙ دلاي ثٝ ِٛـر ٔىشٙیّی ثبٌؽ لاقْ اوز ١ٌبٞ ٌٌٛٝ ضؽالُ ثٝ ا٘ؽاقٜ ّ٘ف .ٌٛؼ

ثب ـٚي ٞبی ٌفْ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ضشٕب ثٝ ا٘ؽاقٜ ؼـ قٔب٘یىٝ ثفٌىبـی ، وٛـاغىبـی ٚ آٔبؼٜ وبقی . ٠فْ آٖ ثبٌؽ

ٔیّیٕشف اق ٘بضیٝ ای وٝ خٌٛىبـی ا٘دبْ  40سب فبِّٝ ضؽالُ . ا وًٙ ق٘ی دفؼاقي ٌٛؼٔیّیٕشف اق وٙص ة 5/1

 . ٔی ٌٛؼ سٕیكوبـی ٌٛؼ
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 (Examination)آقٖٔٛ ٞب:  2-7-5

 .آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة وٙطی ٔٙبوت ؼـ ٕٞٝ ٔفاضُ ا٘دبْ وبـ اق ٌفٚٞ سب دبیبٖ ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 (Testing)سىز ٞب:  2-7-6

ِٚیىٗ ؼـ ِٛـسیىٝ ثب آقٖٔٛ ٞبی غیفٔػفة لبثّیز . یٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٔی ثبٌؽسىز ٍ٘شی اق ٔفٚـیبر ا

 .اـقیبثی ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔی سٛاٖ اق ایٗ سىز ِفف ٘ٝف وفؼ
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 رٍش ّای جایگسیي پیص گرم در جَضکاری: 2-8

 : سٛٔیطبر: 2-8-1

ایٗ ؼٔب . ؼٔبی ٔطیٗ ٔی ـوب٘ٙؽ ؼـ دیً ٌفْ ؼٔبی ل١ٙٝ ـا لجُ ٚ ؼـ ضیٗ خٌٛىبـی ثٝ ضؽ ١ٔیٙی ثبلاسف اق

ا٘دبْ دیً ٌفْ ٞٓ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز . ٘جبیؽ اق ضؽاوثف ؼٔبی ثیٗ دبوی خٌٛىبـی ثیٍشف ٌٛؼ

 .٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز... ٚ API510  ،AP570  ،API653ٚ ٞٓ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی س١یٕف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔب٘ٙؽ 

ؼ سفن ٞبی ا٘مجبٔی ٚ سبغیفی ، وٓ وفؼٖ وف٠ز وفٔبیً ، اق ٔكایبی دیً ٌفْ ٔی سٛاٖ ثٝ وبًٞ غٙف ایدب

دیٍٍیفی اق سٍىیُ فبق ٔبـسٙكیز ، وبًٞ ٠ؽؼ وػشی ، غبـج ٌؽٖ ٞیؽـٚلٖ اق فّك ٚ ثٟیٙٝ ٌؽٖ ١ٔٚیز 

 . ٔی ثبٌؽ (Heat Input)ٌفٔبی ٚـٚؼی 

ٚیفایً – 5فُّ ) ASME B31.3اق  Table 330.1.1ثفای ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی ؼٔبی ا٘دبْ دیً ٌفْ ؼـ  -

 .لیؽ ٌؽٜ اوز( 2014وبَ 

لیؽ ٌؽٜ  ASME VIII-Div1-AppendixRثفای ٜفٚف سطز فٍبـ ا٘دبْ ٔشغیف دیً ٌفْ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  -

 .اوز

ؼٔبی ا٘دبْ دجً ٌفْ ثفای ٌفٜٚ ٞبی ٔػشّف . ٔی ثبٌؽ API STD 650ؼـ ٔػبقٖ ؾغیفٜ اوشب٘ؽاـؼ وبغز  -

 .لیؽ ٌؽٜ اوز( 2014ٚیفایً ) اوشب٘ؽاـؼ ٔؿوٛـ  7فّكی ؼـ فُّ 

سٛٔیص ١ٔٚیز سغییف ، ضؿف ٚ أبفٝ ٌؽٖ ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ث١ؽ  ASME IXاق ثػً خٌٛىبـی وؽ  4ؼـ فُّ 

اق خٌٛىبـی ٚ سبثیف آٖ ثف ؼوشٛـا١ُِٕ ٚ سبئیؽیٝ ٞبی ویفیز ثٝ ِٛـر وبُٔ لیؽ ٌؽٜ اوز ٚ ِی ٔفاخ١ی وٝ 

، ؼٔبی ٠ّٕیبر  17، وف٠ز ٌفٔبیً 16وف٠ز وف ٔبیً ِفْٚ ا٘دبْ ایٗ ٠ّٕیبر ٚ ا٘ؽاقٜ ٔشغیف ٞبی ٔفثٛ٘ٝ ٔب٘ٙؽ

 .ـا ٠ٙٛاٖ ٔی وٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٔی ثبٌؽ 18ٌفٔبیی ٚ قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی

 

 

                                                            
16 -Cooling Rate 
17 -Heating Rate 
18 -Holding Time 
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 :ٔطؽٚؼیز ٞب: 2-8-2

 . ؼـ فُّ ٔطؽٚؼیز ٞبی ا٠ٕبَ ایٗ ـٚي ثفای س١ٕیف ٠یٛة ٔػشّف ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز

 ٔػشّفسٙبوت ا٘دبْ ـٚي دیً ٌفْ ثفای ٠یٛة : 40-2خؽَٚ

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

Y Y R Y R Y R R 

 

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز سىٟیُ ٚ یب ضؿف ٌفایٗ دیٍٍفْ ثب ٌفایٗ خبیٍكیٗ ثفای س١ٕیفار 

ٚ ثفای وبیف ٠یٛة ثفای اخفای آٖ . ١ٔی ، وٙؽٌی ٚ سٛـق ٔٙبوت ٔی ثبٌؽغٛـؼٌی ٞبی ٠ٕٛٔی ، غٛـؼٌی ٔٛ

 . ٔی ثبیىز سٕٟیؽار غبِی ـا ؼـ ٘ٝف ٌففز

وبًٞ ؼٔب  ٚقٔبٖ دیً ٌفْ ٚ ِطبٚ وفؼٖ ـٚي ٞبی خبیٍكیٗ ثفای ا٘دبْ دیً ٌفْ ثفای ؼـِؽ وفثٗ ثبلا، 

. اَ ٞبیی وٝ ثب٠ث سٕفوك سًٙ ٔی ٌٛ٘ؽؼـِؽ وفثٗ ١ٔبؼَ ثبلا ، فّكاسی ؼاـای لبثّیز وػز ٌؽٖ ٚ ٘فش اسُ

سىٟیُ ٚ ضؿف دیً ٌف ْ ٘جبیؽ ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٚ س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی . دیٍٟٙبؼ ٕ٘ی ٌٛؼ

 . ٔغبیفر ؼاٌشٝ ثبٌؽ

ا٘شػبة ـٚي ٞبی غبَ خٌٛىبـی ٚ ا٘دبْ آٟ٘ب ٘یك ؼـ سىٟیُ ٚ س١ؽیُ دیً ٌفْ سبثیف ؼاـ٘ؽ ٚ ِیىٗ ایٗ ـٚي 

 .ٜ ؼـ ؼوشفن ٘یىشٙؽٞبی غبَ ٕٞٛاـ

 

 ٘فاضی: 2-8-3

ثب ا٘دبْ سغییف ٚ ا٘شػبة ٔٙبوت ؼـ ـٚي ٞب ٕٔىٗ اوز ثشٛاٖ ا٘دبْ دیً ٌفْ ـا ثب سٛخٝ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی 

 . ٘فاضی ، وبغز ، س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی سىٟیُ ٚ یب خبیٍكیٗ وفؼ

 ٞٙؽوٝ ٚ ٘فش اسّبَ خٛي -

 ففایٙؽ خٌٛىبـی -
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 فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی ّٔففی -

 وفثٗ ١ٔبؼَاـقیبثی  -

 ثفـوی دبـأشف سفن -

 اوشفبؼٜ اق ـٚي خٌٛىبـی ثىشف ٌفٔبیی -

ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ سًٙ ٞبی . ٞٙؽوٝ خٛي ٚ ٘فش اسّبَ ٔی ثبیىز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌؽ وٝ ضدٓ خٛي ضؽالُ ثبٌؽ

ؼـ . ؼـ ایٗ ٌفایٗ ا٘شػبة ٘ٛٞ ٘فش اسّبَ اق إٞیز ٚیمٜ ای ثفغٛـؼاـ اوز. ده ٔب٘ؽ ٘یك ثٝ سٙبوت وٕشف ٌٛ٘ؽ

ؼـ . ضدٓ خٛي وٕشفی ـا ٘یبق ؼاـؼ V٘ىجز ثٝ ثٝ  Xیه ٔػبٔز ٍٔػُ ؼـ خٛي ٌیبـی ٘فش اسّبَ ٘ٛٞ 

ثفای ایٙىٝ ـٚاثٗ وبؼٜ سف  .ضدٓ خٛي ثیٍشف غٛاٞؽ ٌؽ٘كؼیه سف ٌٛیٓ  Vثٝ ضبِز  Xٚالٟ ٞفزٝ اق ضبِز 

  .ثیبٖ ٌٛؼ ضدٓ خٛي ؼـ ٚاضؽ َ٘ٛ ضىبة ٌؽٜ اوز

 

 

 ٔمبیىٝ ضدٓ خٛي ؼـ ِجٝ وبقی ٞبی ٔشٙٛٞ ؼـ یه ٔػبٔز ثبثز:  51-2ٌىُ                       

ٔیٙیٕٓ  Vیب ّ٘ف ٔػبٔز اوز سبثٟ ضدٓ یب  X=T/2ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ قٔب٘یىٝ  51-2ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٌىُ 

ؼـخٝ ٚ  45ؼـ یه قاٚیٝ ٍٔػُ ٔثلا . اوز ضدٓ خٛي ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ غٛؼ ـا ؼاـؼ X=0ٚ ؼـ قٔب٘یىٝ . اوز

ٔیّیٕشف  3ثفاثف ثب  Rفبِّٝ ؼٚ ل١ٙٝ یب . ٔیّیٕشف ٔی سٛاٖ ایٗ ٕ٘ٛؼاـ ـا سفویٓ وفؼ 100ٔػبٔشی ١ّْٔٛ ٔثلا 

 .ففْ ٌؽٜ اوز

V= A*1= V= 2(X2tgα) +2(T-X)2tgα +R*T 
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dV/dX = 0 → 2tgα*2X+4T-4X+ =0→ -2X+4T=0→X=T/2 

V= 4X2tgα -4TX+2T2 +R*T 

V=4X2tg45 -4×100×X +2×(100)2+ 3×100 →V = 4X2 -400X+20300 

ٔیٙیٕٓ ضدٓ ثفای قٔب٘ی اوز وٝ ِجٝ . ثٝ ِٛـر ٚأطی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 52-2ایٗ ٔٛٔٛٞ ؼـ ٌىُ 

 .ٔی ثبٌؽ Vٔی ثبٌؽ ٚ ٔبوكیٕٓ ثفای قٔب٘ی اوز وٝ ِجٝ وبقی ثٝ ِٛـر  Xوبقی ثٝ ِٛـر 

 

 (ٔیّیٕشف 100ٔز ثفای ٔػب)Xٚ ا٘ٛاٞ ٔػشّف ِجٝ وبقی  Vضدٓ خٛي ؼـ ٚاضؽ َ٘ٛ ثفای ِجٝ وبقی ٘ٛٞ : 52-2ٌىُ 

 

ثب سٛخٝ ثٝ قاٚیٝ ٞبی . قاٚیٝ ِجٝ وبقی ٞٓ ٞفزٝ وٕشف ثبٌؽ ضدٓ خٛي وٕشف ٚ ؼـ ٘شیدٝ ا٘مجبْ وٕشف ٔی ٌٛؼ

ٔػشّف ٔدبق ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٚ خٌٛىبـی دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ وٛزىشفیٗ قاٚیٝ ِجٝ وبقی 

  .ا٘شػبة ٌٛؼ

اٖ یىی اق ـٚي ٞبی سىٟیُ ؼـ ا٘دبْ دیً ٌفْ ٔؽ ٘ٝف ثٝ ٠ٙٛ ASME PCC2ٞفزٙؽ وبًٞ ضدٓ خٛي ؼـ 

ٔی ثبٌؽ ِٚیىٗ وٙص ؼـ سٕبن ثب ویبَ اق خّٕٝ ثفای قٔب٘یىٝ ویبَ ضبٚی وبوشیه ٔی ثبٌؽ ٘یك ؼاـای إٞیز 

ثٝ . ؼـ ١ٔفْ ویبَ ثیٍشف ثبٌؽ وجت سفؼی وبوشیىی ٌٛؼثٛؼٜ ٚ ٕٔىٗ اوز ٞفزٝ وٙص خٛي ؼـ سٕبن 

 .ٚی ثػبـ وٝ اضشٕبَ آِٛؼٜ ٌؽٖ آٟ٘ب ثٝ وبوشیه ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽٚیمٜ ثفای ٜفٚف سطز فٍبـ ضب
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 اثف ضدٓ خٛي ؼـ ا٘مجبْ ٌفؼٜ خٛي: 53-2ٌىُ  

 

ٌفْ ؼـ وبًٞ آٟ٘ب ٘مً ٔٛثفی ؼاـؼ ا٘شػبة ـٚي خٌٛىبـی ثٝ ؼٚ ٠بُٔ سػفیجی وٝ دیً  ؼـدیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ 

سی ثب ا٘شػبة ـٚي خٌٛىبـی ٔی غٛاٞیٓ ٚق. یىی ا٘مجبْ ٞبی ضفاـسی ٚ ؼیٍفی ٘فٛؾ ٞیؽـٚلٖ . سٛخٝ وفؼ

ٌفایٗ دیً ٌفْ ـا سىٟیُ وٙیٓ ثب یؽ ؼـ ٘ٝف ثٍیفیٓ وٝ ـٚي خٌٛىبـی ٔؽ ٘ٝف اضشٕبَ وؽاْ سػفیت ـا ٔی 

ؼـ قٔب٘یىٝ غٙف ٘فٛؾ سػفیت ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ٚخٛؼ . سٛا٘ؽ وٕشف وٙؽ ٚ سبثیف ثیٍشفی ؼـ ـغؽاؼ سػفیت ؼیٍف ؼاـؼ

. ٔٙبوت سف ٔی ثبٌٙؽ SMAW٘ىجز ثٝ ـٚي خٌٛىبـی  GMAW ٚ GTAWؼاـؼ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی 

ثٙبثفایٗ ٚلشی اِكاْ دیً ٌفْ ثفای وفٚیه ٞبی سِٛیؽ وٙٙؽٜ ٞیؽـٚلٖ ٔی ثبٌؽ ٚ ٔػبٔز اق ٔمبؼیف لیؽ ٌؽٜ 

وٕشف اوز دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ـٚي ( وٝ دیً ٌفْ ثفای آٟ٘ب اِكاْ ٌؽٜ اوز) ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز 

ٚ قٔب٘یىٝ اِكاْ دیً ٌفْ ثٝ ؼِیُ ٔػبٔز اوز ٚ غٙف سػفیت . اوشفبؼٜ ٌٛؼ GTAW  ٚGMAWخٌٛىبـی 

اِجشٝ ثب ا٘شػبة اِىشفٚؼ ٞبی وٓ ٞیؽـٚلٖ . ٔی ثبٌؽ SMAWٞیؽـٚل٘ی وٕشف اوز اِٚٛیز ثب ـٚي خٌٛىبـی 

 .ؼـ غَّٛ سػفیت ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ـا سب ضؽٚؼی ٔفسفٟ وفؼ SMAW٘یك ٔی سٛاٖ ایٗ ٠یت ـٚي خٌٛىبـی 
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 ٔمبیىٝ اِىشفٚؼ ٞبی ٔػشّف وٓ اق ٘ٝف اوشطىبْ:  41-2 خؽَٚ 

 

 

 

٘یك ثٝ ٠ٙٛاٖ ١ٔیبـ ؼیٍفی اوز وٝ ثٝ ِٛـر وٕی ١ٔٚیز ا٘دبْ دیً ٌفْ ـا ٍٔػُ ٔی  (CE)وفثٗ ١ٔبؼَ 

 .وٙؽ

CE = C + (Mn+Si)/6 + (Cr +Mo + V) /5  + (Ni + Cu)/15 

 94ا٘دبْ دیً ٌفْ اق ؼٔبی  CE<0.6>0.45ثفای . رٔی ثبٌؽ ا٘دبْ دیً ٌفْ اغشیبـی ان CE<0.45ٚلشی 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ اخجبـی ٔی  372سب  204دیً ٌفْ اق ؼٔبی  CE>0.6ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٚ ثفای  204ؼـخٝ سب 

 .ثبٌؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ١ٔیبـ ؼیٍفی اوز وٝ ثفای ا٘شػبة دیً ٌفْ ثٝ ِٛـر وٕی ٔی سٛا٘ؽ  (PCm)دبـأشف دیً ثیٙی سفن

ٚ اغّت دیً ثیٙی ؼلیمی اق . ٘یك ٔٛوْٛ اوز( ایشٛ ٚ ثىیٛ) دبـأشف ثٝ ٠ٙٛاٖ ١ٔیبـ سفنایٗ . ٔؽ ٘ٝف ثبٌؽ

 .١ٔٚیز ٚ ٔفٚـر ا٘دبْ یب ٠ؽْ ا٘دبْ دیً ٌفْ اـایٝ ٔی ؼٞؽ

PCm = C + Si/30 +( Mn + Cu +Cr)/20 + Ni/6 + Mo/15 + V/10 + 5B 
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ؼـِؽ  26/0سب  15/0ی دبـأشف سفن ثیٗ ثفا. دیً ٌفْ اغشیبـی اوز 15/0ثفای دبـأشف ٞبی سفن وٕشف اق 

سب  400دیً ٌفْ اق ؼٔبی  26/0ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٚ ثفای دبـأشف سفن ثكـٌشف اق  204سب  93ؼٔبی دیً ٌفْ ثیٗ 

 .ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ 700

وٙشفَ ـوٛة خٛي وٝ ؼـ ثػً خٌٛىبـی وٙطی غبـخی ٘یك ثٝ آٖ اٌبـٜ ٌؽ یىی اق ـٚي ٞبی ضؿف دیً 

 .ـْ ٔی ثبٌؽي

 

 :ساخت 2-8-4

ٞف سىٙیه ٚ ـٚي خٌٛىبـی وٝ غٙف ٚلٛٞ سفن ٞبی ا٘مجبٔی ـا وبًٞ ٔی ؼٞؽ ٔی ثبیىز ؼـ وبغز ٔؽ ٘ٝف 

آِٛؼٌی ٞبی وٙطی . یىی اق ٔٛاـؼی وٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ ایدبؼ ٠یٛة اق خّٕٝ ایدبؼ سفن ٔٛثف ثبٌؽ. لفاـ ٌیفؼ

 . اق ـٚی وٙص ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ... ٘ٛثز ، ٌفیه ٚلاقْ اوز ٞف ٌٛ٘ٝ آِٛؼٌی وٙطی ٔب٘ٙؽ ـ. ٔی ثبٌؽ

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 54-2وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق آٖ ؼـ ٌىُ . خٌٛىبـی ثب اٍِٛـیشٓ اق لجُ س١فیف ٌؽٜ ا٘دبْ ٌٛؼ

 

 ـٚي خٌٛىبـی ٘بدیٛوشٝ ٚ ٔٙمٟٙ: 54-2ٌىُ 

  

اق  ٘یك ٖ ٌفٔبی ٚـٚؼیس١ؽاؼ لایٝ ٞبی خٛي ؼـ ٞف دبن ، وٓ وفؼوٓ وفؼٖ ؼأٙٝ ٘ٛوبٖ اِىشفٚؼ ٚ افكایً 

 .٠ٛأُ ٔٛثف ؼـ وبًٞ سفن ٔی ثبٌؽ
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 سىٙیه خٌٛىبـی سه دبوٝ ٚ زٙؽ دبوٝ: 55-2ٌىُ  

 

ٔی ثبیىز ٘فش اسّبَ ٚ قاٚیٝ دع . سفوٟبی ا٘مجبٔی ـا وٕشف وفؼثب ا٘شػبة ٘فش اسّبَ ٔٙبوت ٔی سٛاٖ غٙف 

 .یه ضؽ ثٟیٙٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ

ؼـِؽ ٔػبٔز ثبٌؽ سب  25ٔیّیٕشف یب  10ٌٛؼ ٔی ثبیىز ضؽالُ ؼـ قٔبٖ خٌٛىبـی لایٝ خٌٛی وٝ وفؼ ٔی 

 . اضشٕبَ ـغؽاؼ سفن وٕشف ٌٛؼ
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 اثف ٔػبٔز ٚ وٙص ـٚی سفن ٞبی ا٘مجبٔی: 56 -2ٌىُ  
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دیً ٌفْ ثب ٞف ـٌٚی وٝ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ٔی . دیً ٌفْ ـا ٔی سٛاٖ ثب ١ٍُٔ ٚ یب إِٙز اِىشفیىی ا٘دبْ ؼاؼ

ثفغی اق اوشب٘ؽاـؼ . ٔػشّف ٘جبیؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽسلاف ضفاـر ٚ ؼٔبی ؼـ ٘ٛاضی ٚ اظ. ثبیىز یىٙٛاغز ثبٌؽ

 HAZدیٍٟٙبؼاسی خٟز فبِّٝ دیً ٌفْ اق ٘فش اسّبَ ٚ ٘بضیٝ  ASME B31.3ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٔب٘ٙؽ 

 .اـایٝ ؼاؼٜ اوز

 

 ASME B31.3ٔطؽٚؼٜ ا٘دبْ دیً ٌفْ ثفاوبن : 57-2ٌىُ  

 

ؼـ ٌر ٞبی ضفاـسی ثب . ا ٌر ضفاـسی ٚ یب سفٔٛٔشف ٞبی ِجكـی ا٘ؽاقٜ ٌیفی وفؼؼٔبی دیً ٌفْ ـا ٔی سٛاٖ ة

ٌر ٞبی ضفاـسی ثب . سٛخٝ ثٝ ٘مٙٝ ؾٚة ٌر ٔی سٛاٖ ٕٔٙیٗ ٌؽ وٝ ضؽالُ ؼٔبی دیً ٌفْ ـ٠بیز ٌؽٜ اوز

ثب وٍیؽٖ ٌر ضفاـسی ـٚی ٘بضیٝ ای وٝ دیً . ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ 200ٚ  150ؼٔبی ٍٔػّی ٔب٘ٙؽ 

 .ٌفْ ٌؽٜ اوز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؾٚة یب ٠ؽْ ؾٚة ٌر ٔی سٛاٖ ؼٔبی سمفیجی وٙص ـا ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ

 

 (Examination)آقٖٔٛ ٞب: 2-8-5

ثفای ٌٙبوبیی سفن ٞبی وٙطی ٘بٌی اق سىٟیُ ٚ یب ضؿف دیً ٌفْ  PT  ٚMTآقٖٔٛ ٞبی وٙطی ٔب٘ٙؽ 

سب٘ؽاؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٔفٚـی ٔی ثف اوبن ان UT  ٚRTآقٖٔٛ ٞبی ضدٕی غیف ٔػفة ٔب٘ٙؽ . ا٘دبْ ٌٛؼ

ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ آقٖٔٛ ٞبی  5/0ثفای فّكاسی وٝ ؼاـای اوشطىبْ ثبلایی ٞىشٙؽ ٚ وفثٗ ١ٔبؼَ ثیً اق . ثبٌؽ

ایٗ ٔٛٔٛٞ ثٝ ٌٙبوبیی سفن ٞبی . وب٠ز ث١ؽ اق خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ 48اِی  24ضدٕی غیف ٔػفة ث١ؽ اق 

 . سبغیفی ا٘مجبٔی وٕه قیبؼی ٔی وٙؽ

 .آقٖٔٛ ٞبیی وٝ ا٘دبْ ٔی ٌٛ٘ؽ ٔی ثبیىز ٔىشٙؽ ٌفؼ٘ؽ ٕٞٝ
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 (Testing)تست  2-8-6

یىی اق . آقٖٔٛ ٞبی ویفیز ٔٛـؼ ٘یبق ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ، وبغز ، س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ

 .ایٗ آقٖٔٛ ٞب ٔی سٛا٘ؽ وػشی وٙدی ثبٌؽ
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 (PWHT)سی ث١ؽ اق خٌٛىبـیـٚي ٞبی خبیٍكیٗ ٠ّٕیبر ضفاـ: 2-9

 سٛٔیطبر: 1 -2-9

ؼـ ایٗ ثػً ـٚي ٞبیی ثفای سىٟیُ ٚ یب ضؿف ٠ّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ٚ یب سًٙ قؼایی اـایٝ ٌؽٜ 

 ٠ASME B31.3  ،ASMEّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٔب٘ٙؽ . اوز

VIII  ،API650 ٚ ...ا٘ؽاـؼ ٞبی س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔب٘ٙؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ اوزAPI510  ،API570 ٚ  API653 

ؼِیُ ا٘دبْ سًٙ قؼایی وبًٞ سًٙ ٞبی ده ٔب٘ؽ، وبًٞ ٞیؽـٚلٖ ٘فٛؾ . سطز ٌفایٗ غبِی اِكاْ ٌؽٜ اوز

 :ٔٛاـؼی وٝ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ـا اِكاْ ٔی وٙٙؽ ٠جبـسٙؽ اق. وفؼٜ ٚ دیٍٍیفی اق سفن ٞبی ا٘مجبٔی ٔی ثبٌؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفای ِِٛٝ ٞبی ففایٙؽی اق خٙه . ثیٍشف ثبٌؽ( ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ آِیبل) اق ضؽ ٍٔػّی ٔػبٔز  -

 ١ٔ20یبـ ا٘دبْ سًٙ قؼایی (  ASME B31.3اوشب٘ؽاـؼ  2014ثف اوبن ٚیفایً ٞبی لجُ اق وبَ )فٛلاؼ وفثٙی 

 .ٔیّیٕشف ٔی ثبٌؽ

خبْ سًٙ قؼایی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ـا ثفای ثفغی اق اٖ.. ٚ H2Sویبلار ثٟفٜ ثفؼاـی ٔب٘ٙؽ وبوشیه ، آٔیٗ ، -

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثف اوبن ٕ٘ٛاؼ ؾیُ ثب سٛخٝ ثٝ ٌفایٗ ؼٔبیی  .فّكار اق خّٕٝ فٛلاؼ ٞبی وفثٙی اِكاْ ٔی وٙؽ

 .غبِی ٚ ؼـِؽ ١ٔیٙی وبوشیه ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی سًٙ قؼایی ث١ؽ اق خٌٛىبـی اِكاْ ٔی ثبٌؽ
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 یی ثفای وفٚیه وبوشیه ثب سٛخٝ ثٝ ؼٔبا٘دبْ سًٙ قؼا: 58-2ٌىُ  
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ٌفٖ ٔشفیبَ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ؼـِؽ وفثٗ ، وفثٗ ١ٔبؼَ ٚ وفْ ١ٔٚیز ا٘دبْ یب ٠ؽْ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ٍٔػُ  -

ؼـِؽ وفْ ، یه ؼـِؽ ِٔٛیجؽٖ ثب ٞف ٔػبٔز ٚ ؼـ ٞف وفٚیه  9ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفای ٔشفیبِی ضبٚی . ٔی ٌفؼؼ

وفخٛي ٞبی ؾیُ . ثفای سٍفیص ایٗ ٔٛٔٛٞ ثٝ ٌىُ ؾیُ سٛخٝ ٕ٘بییؽ .قؼایی ؼاـ٘ؽ ثٟفٜ ثفؼاـی ٘یبق ثٝ سًٙ

 .سطز ٞف ٌفایٙی ٔی ثبیىز سًٙ قؼایی ٌٛ٘ؽ

 

 ثب اِكاْ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ؼـ ٞف ٌفایٙی ؼـِؽ وفْ 9خٌٛىبـی ٔشفیبَ ضبٚی : 59-2ٌىُ 

اق سىٙیىٟبی خٌٛىبـی غبَ ٚ  ـٚي ٞبی خبیٍكیٗ سًٙ قؼایی ٔی سٛا٘ؽ ثٟجٛؼ ١ٔٚیز دیً ٌفْ، اوشفبؼٜ

 .ثبٌؽ... وٙشفَ ففایٙؽ ٞبی خٌٛىبـی ٚ

 

 ٔطؽٚؼیز ٞب: 2-9-2

ا٘دبْ خٌٛىبـی ٞبی س١ٕیفاسی اوشفبؼٜ اق ـٚي ٞبی خبیٍكیٗ سًٙ قؼایی ثفای ٕٞٝ ٠یٛة ثٝ خك سبَٚ ٞبی ؼـ 

٘فی ٍ٘ؽٜ ٚ ِیىٗ  ثفای ٠یت سبَٚ ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ٘یك ثٝ ِٛـر وبُٔ.  (Y).ٞیؽـٚل٘ی ٔٙبوت ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز

ٌبیؽ ؼِیُ ٠ؽْ دیٍٟٙبؼ ـٚي ٞبی خبیٍكیٗ سًٙ قؼایی ثفای ٠یت سبَٚ .  (S)اوشفبؼٜ اق آٖ سِٛیٝ ٍ٘ؽٜ اوز

وفؼٖ ٍٔىُ ٚ یب غیف دیً ثیٙی ٚخٛؼ ٞیؽـٚلٖ ؼـ فّك ٔی ثبٌؽ وٝ ثب ـٚي ٞبی ؼیٍف غیف اق سًٙ قؼایی غبـج 

 . ٕٔىٗ ٔی ثبٌؽ
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 ٞبی خبیٍكیٗ سًٙ قؼایی ثفای ٠یٛة ٔػشّف سٙبوت اوشفبؼٜ اق ـٚي:  42-2خؽَٚ

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

Y Y Y Y S Y Y Y 

ر ٔی اق ٔطؽٚؼیز ؼیٍف ایٗ ـٚي ایٗ اوز وٝ فمٗ اق ـٚي ٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبظ

لیؽ  ASME VIII-Div1-UCS56ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اق ٌفایٗ سىٟیُ ٚ یب ضؿف سًٙ قؼایی ؼـ . سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ

 .وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق آٖ ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ثٝ ٌفش ؾیُ ٔی ثبٌؽ. ٌؽٜ اوز

 ASME VIII –Div1-Tableاِكأبر ٔفثٖٛ ثٝ ٠ّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ثفای فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ثف اوبن : 43-2خؽَٚ

UCS56-1 

ضؽالُ ؼٔبی سًٙ  ضؽالُ ؼٔبی ٍٟ٘ؽاـی ؼـ ؼٔبی ا٘دبْ سًٙ قؼایی

 قؼایی

ٍٔػّٝ 

 Thickness>125mm  mm<Thickness<=125mm Thickness<=50mm ٔشفیبَ

ؼلیمٝ  15ؼٚ وب٠ز ث١لاٜٚ 

ٔیّیٕشف ٔػبٔز  25ثفای ٞف 

 ٔیّیٕشف 50ثكـٌشف اق 

ٞف ؼلیمٝ ثفای  15ؼٚ وب٠ز ث١لاٜٚ 

 50ٔیّیٕشف ٔػبٔز ثكـٌشف اق  25

 ٔیّیٕشف

ٔیّیٕشف یه  25ثفای ٞف 

 ؼلیمٝ 15ضؽالُ –وب٠ز

595 

 ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ

P no 1 
Group 

No 
1,2,3 

سًٙ قؼایی ٘یبق    

 ٘یىز

P no 1 
Group 

No 4 
 

 .ا٘دبْ سًٙ قؼایی یب ٠ّٕیبر ضفاـسی ث١ؽ اق خٌٛىبـی ؼـ ٌفایٗ ؾیُ اخجبـی اوز

 ٔیّیٕشف 38ی ثكـٌشف اق ٔػبٔز اوٓ: اِف 

ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ا٘دبْ ٌٛؼ سًٙ  95ٔیّیٕشف اٌف دیً ٌفْ ؼـ ؼٔبی  38سب  32ثفای ٔػبٔز ٞبی ثیٗ : ة

اق ایٗ لٕیٝ ٔىشثٙی اوز ٚ ؼـ ِٛـسیىٝ ؼـ ِؽ وفثٗ اق  SA841 Grad A, Bاِجشٝ ٔشفیبَ . قؼایی ٘یبق ٘یىز

 ٜ دیً ٌفْ ٞٓ ٘یبق ٘ؽاـؼوٕشف ثبٌؽ ة 4/0ؼـِؽ وٕشف ٚ وفثٗ ١ٔبؼَ اـ  14/0
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 13ٔیّیٕشف ثكـٌشف اوز ثفای ٔػبٔز ٞبی وٕشف اق  32اق  19ؼـ قٔب٘یىٝ ٔػبٔز ٜفف سطز فٍبـ:ج

ٚ لٙف ؼاغّی  ٚال١ی ٔیّیٕشف 13، خٛي ٞبی ٌٌٛٝ ای ثب ا٘ؽاقٜ وٛزىشف اق ( ثفای ٘بـَ ٞب ٚ اسّبلار)ٔیّیٕشف

ؼـخٝ سًٙ قؼایی ٘یبق  95ا٘دبْ دیً ٌفْ سب ؼٔبی ؼـ ِٛـر  (ID<2In)ایٙح 2ثفای ٘بـَ ٞبی وٛزىشف اق 

 .٘یىز

ؼـ ٔدٕٛٞ آقٖٔٛ ٞبیی وٝ ثفای سبییؽ ویفیز ایٗ ـٚي اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ٔی ثبیىز لبثّیز اـقیبثی سفؼی 

 . ٞیؽـٚل٘ی ٚ سفؼی ؼـ ؼٔبی غكي ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ سًٙ قؼایی . ٔی وٙؽثفغی اق دؽیؽٜ ٞبی ٔشبِٛلیىی ٞىشٙؽ وٝ ففایٙؽ سًٙ قؼایی آٟ٘ب ـا سٍؽیؽ 

 . ٔٙدف ثٝ غٛـؼٌی ثیٗ ؼا٘ٝ ای ٚ ضىبن ٌؽٖ ؼـ فٛلاؼ ٞبی ٔؽقً٘ آوشٙیشی ٔی ٌٛؼ

 

 :٘فاضی 2-9-3

ثفـوی ٌفایٗ ا٘دبْ یب ٠ؽْ ا٘دبْ سًٙ قؼایی ٔی ثبیىز ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ٍٔػُ 

ؼـ قٔب٘یىٝ ؼٚ فّك غیف . ی سًٙ قؼایی ٘یك وبـثفؼ ؼاـ٘ؽٔٛاـؼی وٝ ثفای سىٟیُ دیً ٌفْ ٌفشٝ ٌؽ ثفا. ٌفؼؼ

 .١ٔٚیز ٔی ثبیىز ثفای ٞف ؼٚ فّك ثفـوی ٌٛؼ. ٍٔبثٝ ثٝ ٞٓ خٛي ٔی ٌٛ٘ؽ

 

 وبغز: 2-9-4

دیً ٌفْ أىبٖ ضؿف سطز ٌفایٙی ٚ ثب ا٘دبْ  ASME VIIIغیّی اق اوشب٘ؽاـٞبی ٘فاضی ٚ وبغز اق خّٕٝ 

٘یك ثب ٕٞیٗ ٍ٘بٜ ثػً سًٙ قؼایی ـا ٘ىجز ثٝ  ASME B31.3-2014. سًٙ قؼایی ـا ٔدبق لیؽ وفؼٜ ا٘ؽ

ا٘دبْ خٛي ثىشف ٌفٔبیی ـا  API510اوشب٘ؽاـؼ ٞبی س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔب٘ٙؽ . ٚیفایً ٞبی لجُ سغییف ؼاؼٜ اوز

 . ثٝ ٠ٙٛاٖ خبیٍكیٗ سًٙ قؼایی ؼـ ٌفایٗ ١ٔیٙی دیٍٟٙبؼ ؼاؼٜ اوز

 

 

                                                            
19 -Pressure Vessel 
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 ضار ٍ خطَط لَلِ از جٌس فَلاد ّای کرتٌی جَضکاری حیي سرٍیس رٍی ظرٍف تحت ف: 2-10

 :سٛٔیطبر: 2-10-1

ؼـ ایٗ فُّ اِكأبر ٔٛـؼ ٘یبق خٟز خٌٛىبـی ٞبی وٙطی غبـخی ـٚی غٖٙٛ ِِٛٝ ا٘شمبَ ٌبق ٚ ٜفٚف سطز 

ؼـ ایٗ ٌفایٗ غٗ ِِٛٝ یب ٜفف سطز فٍبـ اق . فٍبـی وٝ اق خٙه فٛلاؼ ٞبی وفثٙی ٞىشٙؽ ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ایٗ ٘ٛٞ خٌٛىبـی ٞب ٌففشٗ ا١ٍ٘بة اق غٖٙٛ ا٘شمبَ ٌبق . اـی غبـج ٕ٘ی ٌٛؼوفٚیه ثٟفٜ ثفؼ

 . اق ایٗ ـٚي ٔی سٛاٖ ثفای ا٘دبْ س١ٕیف ٞٓ اوشفبؼٜ وفؼ. ثفای ٌبق ـوب٘ی ثٝ ٌٟف ٞب ٚ ـٚوشب ٞب ٔی ثبٌؽ

 (Burn Through)ؼٚ ٍٔىّی وٝ ثفای ایٗ ـٚي خٌٛىبـی لبثُ دیً ثیٙی ٞىشٙؽ ٍٔىُ اَٚ ٔىً ٔؿاة  

 8/4ؼـ ٔػبٔز ٞبی قیف . ٞفزٝ ٔػبٔز وٕشف ثبٌؽ غٙف ایٗ دؽیؽٜ ثیٍشف اوز. وٝ ثىشٍی ثٝ ٔػبٔز ؼاـؼ

ثٙبثفایٗ سِٛیٝ ٔی ٌٛؼ ٚلشی ٔػبٔز . ٔیّیٕشف أىبٖ ٚلٛٞ ٔىً ٔؿاة خٛي ثٝ ؼاغُ غیّی قیبؼ اوز

 4/6سب  8/4ر ؼْٚ ٔػبٔز ثیٗ ضبَ. ٔیّیٕشف اوز خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ا٘دبْ ٍ٘ٛؼ 8/4ثبلیٕب٘ؽٜ وٕشف اق 

ٔیّیٕشف ثفای خٌٛىبـی  4/2ٔیّیٕشف اوز وٝ ؼـ ایٗ ضبِز دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ وٝ اق اِىشفٚؼ ٞبی ثب لٙف وٕشف اق 

ٍٔىُ ؼٚٔی وٝ ؼـ ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ٚخٛؼ ؼاـؼ . ٚ وٙشفَ ٌفٔبی ٚـٚؼی ٘یك ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیفؼ. اوشفبؼٜ ٌٛؼ

ؼـ ایٗ ٌفایٗ لاقْ اوز اق اِىشفٚؼ ٞبی وٓ ٞیؽـٚلٖ . ٔی ثبٌؽ HICاق خّٕٝ غٙف ٚلٛٞ سفن ٞبی ٔطیٙی 

وٝ غٙف ٚلٛٞ سفن  وٙشفَ وف٠ز وفٔبیً ضٛٔسٝ ٔؿاة ٚ ـوٛة خٛي اق ٔٛاـؼی ٞىشٙؽ . اوشفبؼٜ ٌٛؼ

 . ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ـا وبًٞ ٔی ؼٞٙؽ

یً ٌفٔبی ٚـٚؼی اق افكا. یىی اق ٠ٛأّی وٝ ـٚی ٞفؼٚ دؽیؽٜ ٔػفة ٔؿوٛـ سبثیف ؼاـؼ ٌفٔبی ٚـٚؼی ٔی ثبٌؽ

. سٍؽیؽ غٙف ٔىً ٚ وبًٞ آٖ اضشٕبَ ٚلٛٞ سػفیت ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ـا ثیٍشف ٔی وٙؽیه ضؽ ٍٔػُ ثب٠ث 

 .ٔیّیٕشف ٍٔىُ اوز 4/6وٙشفَ ایٗ ١ٔٚیز ثفای ٔػبٔز ٞبی وٕشف اق 

 

 :ٔطؽٚؼیز ٞب 2-10-2

. لیؽ ٌؽٜ اوز ASME PCC2اق اوشب٘ؽاـؼ  1سٙبوت ا٘دبْ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثب ٠یٛة ٔػشّف فُّ 

٘ی ٞىشٙؽ دیٍٟٙبؼ ةس١ٕیف ثب ایٗ ـٚي ٠ٕٛٔب ثفای خٌٛىبـی وٙطی ـٚی ِِٛٝ ٚ ٜفٚفی وٝ اق خٙه فٛلاؼ وف

 .اوزٌؽٜ 
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 سٙبوت خٌٛىبـی ضیٗ ثفای ٠یٛة ٔػشّف: 44-2خؽَٚ 

General 
wall 

Thinning 

Local 
wall 

Thinning 

Pitting Gouges Blisters Laminations Circumferential 

Crack 
Longitudinal 

N N N N N N N N 

ٔطؽٚؼیز ٞبی ٔػبٔشی وٝ ثفای ایٗ . ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثفای فٛلاؼ ٞبی آِیبلی ٚ ٔؽ قً٘ دیٍٟٙبؼ ٕ٘ی ٌٛؼ

 .لیؽ ٌؽٜ اوز ـ٠بیز ٌفؼؼ API2201ـٚي ؼـ 

یی سطز ٌفایٗ غبِی خٌٛىبـی غٛـؼٌی ٞبی خك855.44ثٙؽ  ASME B31.8ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی وبغز 

ؼـ ایٗ ٌفایٗ ِٚشبل ٚ آٔذف ثٟیٙٝ دیٍٟٙبؼی خٟز ا٘دبْ . وفٚیه دیٍٟٙبؼ ؼاؼٜ اوزـٚی وٙص فّك ـا ضیٗ 

اِجشٝ ثب سٛخٝ ثٝ وف٠ز ٌبق ؼـ ِِٛٝ ٚ فٍبـ . آٔذف دیٍٟٙبؼ ؼاؼٜ اوز100ِٚز ٚ  20خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه 

 .ٔػبٔز ٞبیی وٝ ؼـ وٕشف اق آٟ٘ب غٙف ٔىً ٔؿاة ٚخٛؼ ؼاـؼ لیؽ ٌؽٜ اوز

 وف٠ز ویبَ ٚ فٍبـ ثفای ٔػبٔز ٞبی ٔػشّف: 43-2خؽَٚ 

 

 0.205in(5.2mm)ؼـ ٔػبٔز ٞبی وٕشف اق  500PSIٚ فٍبـ  20Ft/Secثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفای وف٠ز ویبَ 

 .غٙف ٔىً ٔؿاة ثٝ ؼاغُ ٚخٛؼ ؼاـؼ

ـؼٖ ؼـ قٔب٘یىٝ ضؿف سًٙ قؼایی ٚ خبیٍكیٗ ن. ؼـ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثىیبـ ٍٔىُ اوز PWHTا٘دبْ 

 .آٖ غیف ٕٔىٗ اوز لاقْ اوز ٌفایٗ غبِی ثفای سًٙ قؼایی ضیٗ وفٚیه ِطبٚ ٌٛؼ
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 :طراحی 2-10-3

ٔفثٖٛ ثٝ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ٔی ثبیىز ثٝ ِٛـر وٙطی یب خٛي  (WPS,PQR)ؼوشٛـا١ُِٕ ٞبی

ٜ ٌؽٜ اوز سٛٔیص ؼاؼ ASME IXاِجشٝ ٘طٜٛ ا٘دبْ خٌٛىبـی ٚ سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آ٘سٝ ؼـ . ٌٌٛٝ ای ٔی ثبٌؽ

 .سىز خٌٛىبـ ٘یك ٔی ثبیىز ٔٙبثك ثب ٌفایٗ اخفا ثبٌؽ. سفبٚر ؼاـؼ

خفیبٖ ویبَ ثب٠ث ایدبؼ . خفیبٖ ویبَ ٔی ثبٌؽ. ٔشغیفی وٝ ؼـ ضبِز خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه أبفٝ ٔی ٌٛؼ 

ٚ سٛا٘بیی خٌٛىبـ ـا خٟز ا٘دبْ یه خٛي وبِٓ سطز سبثیف . ٌفایٗ خؽیؽی خٟز ا٘دبْ خٌٛىبـی ٔی ٌٛؼ

ؼـ خؽاـٜ ِِٛٝ ٚ ؼیٍفی  20ؼٚ ٔٛـؼی وٝ ایٙدب اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ اوز یىی ٔىً ٔؿاة. ـاـ ٔی ؼٞؽق

اِجشٝ اق . ؼـ ٘بضیٝ خٛي ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ٔی ثبٌؽ 21دؽیؽٜ سفن ٞبی ٘بٌی اق ٘فٛؾ ٞیؽـٚلٖ ویبَ

ٞبی ٘بٔٙبوت اق خّٕٝ  ٚلٛٞ دؽیؽٜ وفؼ ٌؽٖ وفیٟ ٚ سجؽیُ ٌفؼٜ خٛي ٚ ثػٍی اق ٌفؼٜ خٛي ثٝ فبق

 .ٔبـسٙكیز سٕذف ٍ٘ؽٜ ٘یك ٘جبیؽ غبفُ ٌؽ

ؼـ ٚالٟ ؼٚ غٙف ٔىً ٚ سفن دؽیؽٜ ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ٔی ثبیىز ثب وٙشفَ وف٠ز ویبَ اق ٚلٛٞ آٟ٘ب دیٍٍیفی 

 23ٚ وٕی 22ٚلشی وف٠ز ویبَ ؼـ ِِٛٝ وٓ ثبٌؽ غٙف ٔىً ٔؿاة ثٝ ؼاغُ ٚخٛؼ ؼاـؼٚ ؼـ ِٛـر آسً قا. وفؼ

وف٠ز ثبلای ویبَ ٘یك ٔٙدف ثٝ وف٠ز وفٔبیً وفیٟ خٛي ٚ . ٖ ٔٛٔٛٞ ٔی سٛا٘ؽ غٙف وبق ٌٛؼثٛؼٖ ویبَ ای

. ٔیّیٕشف غٙف ٔىً ٔؿاة خٛي غیّی ثبلا اوز 4/6ؼـ ٔػبٔز ٞبی فّك دبیٝ وٕشف . ٟ٘بیشب ٔٙدف ثٝ سفن ٌٛؼ

 4/2ثب لٙف وٕشف ثٙبثفایٗ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ؼـ ِٛـر ٘یبق ثٝ ا٘دبْ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه اق اِىشفٚؼ ٞبیی 

ٔیّیٕشف ثفای لایٝ یه اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٚ ؼـ ضیٗ خٌٛىبـی ٘یك ٌفٔبی ٚـٚؼی ثب ثٟیٙٝ وفؼٖ آٔذف ، ِٚز ٚ وف٠ز 

ٔیّیٕشف اوز ا٘دبْ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه سِٛیٝ  8/4ٚلشی ٔػبٔز فّك دبیٝ وٛزىشف اق . خٌٛىبـ ثٟیٙٝ ٌٛؼ

ـ ٔىً ٔؿاة غیّی وٓ ٔی ٌٛؼ ِٚیىٗ أىبٖ ٚلٛٞ ٔیّیٕشف غٗ 7/12سب  4/6ؼـ ٔػبٔز ٞبی ثیٗ . ٕ٘ی ٌٛؼ

ثٙبثفایٗ أبفٝ ٌؽٖ خفیبٖ ویبَ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٔشغیف ایدبة ٔی وٙؽ . سفن ٘بٌی اق وفؼ ٌؽٖ وفیٟ ٚخٛؼ ؼاـؼ

وٝ وبیف ٔشغیف ٞب ٔب٘ٙؽ اق خّٕٝ ٌفٔبی ٚـؼی وٙشفَ ٚ ثٟیٙٝ ٌٛؼ ٚ اق خٌٛىبـ ثب ٟٔبـر وبفی ؼـ ایٗ ـٚي 

 .خٌٛىبـی اوشفبؼٜ ٌٛؼ

                                                            
20 -Burn Through 
21 -HIC-Hydrogen Induce Cracking 
22 -Flammable 
23 -Toxic 
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٠ٕٛٔب ضبِز ٞبی خٌٛىبـی وٝ ضیٗ وفٚیه ٚخٛؼ ؼاـؼ یب ثٝ ِٛـر ا١ٍ٘بة ٚ یب خٌٛىبـی ـٚی وٙص 

. ٕ٘ٛ٘ٝ سىشی وٝ ثفای خٌٛىبـ ؼـ ضبِز ا١ٍ٘بة اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٔی ثبٌؽ... خٟز ا٠ٕبَ ثبوه ، غلافی ٚ

ٍ٘بٖ .. ـ ٌىُٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سىشی وٝ ثفای وبیف خٌٛىبـی ٞبی ضیٗ وفٚیه اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ؼ... ؼـ ٌىُ 

 .ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

 

 ٌجیٝ وبقی خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثفای سىز خٌٛىبـ: 60-2ٌىُ
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 ٕ٘ٛ٘ٝ سىز ثفای خٛي ٞبی ضیٗ وفٚیه : 2-61 

سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ ٚ وذه سىز خٌٛىبـ ٚ . لیؽ ٌؽٜ اوز API STD 1104-Appendix Bآ٘سٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ؼـ .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 61-2وٝ ؼـ ٌىُ. وفٚیه ٔی ثبٌؽ سبئیؽ خٌٛىبـ ثفای ـٚي ٞبی خٌٛىبـی ضیٗ

 خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ٔشغیف ٞبی خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ٠جبـسٙؽ اق

 . دبـأشف ٟٕٔی وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٍٔػّٝ ٔشفیبَ سبثیف قیبؼی ؼاـؼ وفیٗ ١ٔبؼَ ٔی ثبٌؽ: ٔشفیبَ  -

CEIIW = %C + %Mn/6 + (%Cu + %Ni)/15 + (%Cr + %Mo + %V)/5. 

ٟ٘بؼ ٔی ٌٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ سىشی وٝ ثفای سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ ٚ سىز خٌٛىبـ سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ؼاـای وفثٗ ١ٔبؼَ دیً

 .ثبٌؽ 35/0ؼـِؽ ٚ وفثٗ ثكـٌشف اق  65/0ثكـٌشف اق 

٘ٛٞ ویبَ وف٠ز، ؼٔب ٚ فٍبـ اق ٔشغیف ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ٔی ثبیىز ؼـ ؼوشٛـا١ُِٕ خٌٛىبـی : خفیبٖ ویبَ -

 .خٌٛىبـ ٘یك ِطبٚ ٌٛؼضیٗ وفٚیه ٍٔػُ ٚ ؼـ سىز 
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ٔشغیف ٌفٔبی ٚـٚؼی ٘یك ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٠بُٔ ثىیبـ ٟٔٓ ؼـ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ٔؽ : ا٘ؽاقٜ ٌفٔبی ٚـٚؼی  -

 .٘ٝف ٔی ثبٌؽ

، 24ا٘دبْ آـٖٔٛ ٞب ثفای سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ خٌٛىبـی ؼـ زٟبـ ضبِز خٌٛىبـی ٌیبـی API 1104ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ٔیّیٕشف ٚ  7/12ثفای ٔػبٔز ٞبی ثكـٌشف اق  27ضیٗ وفٚیه ثب خٛيٚ س١ٕیف ٠یٛة  26، ا١ٍ٘بة 25غلافی

٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٚ س١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی لاقْ خٟز . ٔیّیٕشف ثفـوی ٌؽٜ اوز 7/12ٔػبٔز ٞبی وٛزىشف اق 

 .لیؽ ٌؽٜ اوز 44-2ٚ خؽَٚ 62-2آقٖٔٛ ٞبی وًٍ، ٌىىز ، غًٕ ٚٔبوفٚاذ ؼـٌىُ 

 

 

 

 (WPS-PQR ,WQT)قٖٔٛ ٞبی ٔػفة٘طٜٛ ثفؼاٌشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفای آ: 2-62

  

                                                            
24 -Groove Weld 
25 -Sleeve 
26 -Branch 
27 -Weld deposition repairs-WDR 
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 API1104ثف اوبن  -خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه(WPS,PQR)٘ٛٞ ٚ سىز ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق خٟز سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ : 44-2خؽَٚ

 ٔػبٔز ٘ٛٞ خٛي ٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق

خٕٟ وُ 

 آقٖٔٛ ٞب

غًٕ اق  28ٔبوفٚاذ

 29وٙبـ

غًٕ اق 

 30ـٚ

غًٕ اق 

 31ـیٍٝ

 وًٍ ٌىىز

  ٌیبـی 2 2 2 2   8

<=12.7mm 12 4  4  4  غلافی 

 ا١ٍ٘بة  4  4  4 12

 س١ٕیف  2  4  2 8

  ٌیبـی 2 2   4  8

>12.7mm 12 4  4  4  غلافی 

 ا١ٍ٘بة  4  4  4 12

 س١ٕیف  2  2 2 2 8

ر ٔٙبثك ثب ث١ؽ اـ سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ خٌٛىبـا٘ی وٝ خٟز خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ا٘شػبة ٔی ٌٛ٘ؽ ٔی ثبیه

٠لاٜٚ ثف .ـٚی ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛىبـی ا٘دبْ ٌٛؼ API 1104ؼوشٛـا١ُِٕ سىز ؼٞٙؽ ٚ آقٖٔٛ ٞبی ؾیُ ٔٙبثك ثب 

 .آقٖٔٛ ٞبی ٔؿوٛـ لاقْ اوز وػشی وٙدی ٘یك ا٘دبْ ٌٛؼ

 (خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه) ٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ سىشٟبی ٔٛـؼ ٘یبق خٟز سبییؽ خٌٛىبـ: 45-2خؽَٚ                        

 

                                                            
28 -Macro Test-MT 
29 -Side Bend-SB 
30 -Face Bend-FB 
31 -Root Bend-RB 
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ٍٔػّی وٝ ؼـ اٌىبَ ؾیُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  32خفای خٌٛىبـی زٝ ؼـ قٔبٖ سىز ٚ زٝ ؼـ ٠ُٕ ٔی ثبیىز ثب سفسیتا

 .ٌؽٜ ا٘ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ

ؼـ خؽَٚ ؾیُ لیؽ ٌؽٜ  (WPS,PQR)٘یك آقٖٔٛ ٞبی لاقْ ثفای ؼوشٛـا١ُِٕ  ASME PCC2ؼـ اوشب٘ؽاـؼ 

ِٚیىٗ ؼـ ِٛـسیىٝ . ق ثیٗ ٞف ؼٚ ٚخٛؼ ؼاـؼٌجبٞز ٞبی قیبؼی اق ٘ٝف ٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یب. اوز

خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ـٚی غٖٙٛ ِِٛٝ ا٘شمبَ اوز ـ٠بیز اِكأبر ٞفؼٚ اوشب٘ؽاـؼ اخجبـ اوز ِٚیىٗ اٌف 

ٚ  ASME B31.8خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثفای سبویىبر ٚ سىٟیلاسی اوز وٝ اوشب٘ؽاـؼ ٘فاضی ٚ وبغز آٟ٘ب 

ASME B31.4 أبر اوشب٘ؽاـؼ ٕ٘ی ثبٌؽ ِففب ـ٠بیز اِكASME PCC2  اق ٘ٝف ٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛـؼ

 .وفبیز ٔی وٙؽ PQR٘یبق ثفای 

 ASMEثف اوبن  -خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه(WPS,PQR)٘ٛٞ ٚ سىز ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق خٟز سبئیؽ ؼوشٛـا١ُِٕ : 44-2خؽَٚ

PCC2 

 

 

 

 (٠ُٕ یب اخفا)وبغز: 2-10-4

خٛي ٞبی ضیٗ وفٚیه ٠ٕٛٔب ثٝ وٝ . ثبیىز ا٘دبْ ٌٛؼ٘ٛٞ خٛي ضیٗ وفٚیه ٔی  ٍٔػُ وفؼٖؼـ ٠ُٕ 

 .ؼوشٝ سمىیٓ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ

 خٛي ٞبی ٌٌٛٝ ای ٔب٘ٙؽ ٌففشٗ ا١ٍ٘بة ضیٗ وفٚیه -

 خٛي ٔش١ّمبر ٔفثٖٛ ثٝ ـٚي ٞبی س١ٕیفاسی ٔب٘ٙؽ ِّٚٝ ٞب -

                                                            
32 -Sequence 
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 خٛي ٞبی وٙطی  -

 

 ٚ ٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی اق آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛي ٌٌٛٝ ای ضیٗ وفٚیه: 2-63                                      

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ خٛي وٙطی ٚ ٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی خٟز سىز ٞب: 64-2ٌىُ                         
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ثفای خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه لاقْ اوز اق خٌٛىبـاٖ ٘یك ٔٙبثك ثب آ٘سٝ  (WPS,PQR)ث١ؽ اق سبییؽ ؼوشٛـا١ُِٕ

ـ ایٙدب ٔٙفش اوز ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔشغیف ٞب ضیٗ وبـ ٔٛٔٛٞ ٟٕٔی وٝ ؼ. ؼـ ثٙؽ لجُ ٠ٙٛاٖ ٌؽ سىز ٌففشٝ ٌٛؼ

 . ایٗ ـٚي ٔی ثبٌؽ (WPS,PQR)ٚ ٔمبیىٝ آٖ ثب ٘شبیح لیؽ ٌؽٜ ؼـ ؼوشٛـا١ُِٕ 

ٔشغیف ٞبی ؾیُ ٘یك . ثفای ـٚي ٞبی خٌٛىبـی ١َٕٔٛ ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز ٠ASME IXلاٜٚ ثف ٔشغیف ٞبیی وٝ ؼـ 

 .ٚة ٔی ٌٛ٘ؽؼـ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٔفٚـی ٔطه

وف٠ز وفٔبیً یب دشب٘ىیُ وفؼ ٌؽٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٔشغیف ٔفٚـ ی : وف٠ز وفٔبیً ضٛٔسٝ ٔؿاة  -

ثفای ایٗ ـٚي خٌٛىبـی سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ٚ وف٠ز وفٔبیً  PQRثٝ ٠ٛ٘ی ٚلشی ٕ٘ٛ٘ٝ . ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ

خٌٛی وٝ ضیٗ  ؼـ ثبقـوی ٞبی. ضٛٔسٝ ٔؿاة ٔی ثبیىز ؼـ خٌٛىبـی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚ یبؼؼاٌز ٌٛؼ

ٔمبیىٝ  PQRوفٚیه ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ٘یك ایٗ ٔشغیف ٔی ثبیىز ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ ٚ ثب وف٠ز وفٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ 

خٛي ا٘دبْ ٌؽٜ ٔٛـؼ سبییؽ . ثیٍشف ثبٌؽ PQRؼـ ِٛـسیىٝ وف٠ز وفٔبیً ضیٗ اخفا ٚ ٠ُٕ اق ٕ٘ٛ٘ٝ . ٌٛؼ

ؼـ  PQRر وٝ ٞٓ أىبٖ سبییؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ وف٠ز ثٟیٙٝ ای ان 556وف٠ز وفٔبیً ٞبی .  ٘یىز

 . آٖ قیبؼ اوز ٚ ٞٓ أىبٖ ا٘دبْ خٌٛىبـی ثب وف٠ز ٞبی وٕشف اق آٖ ؼـ ٠ُٕ ٚخٛؼ ؼاـؼ

ا٘ؽاقٜ ٌیفی وف٠ز وفٔبیً ثب ـٚي ٞبی ٔػشّفی ٔب٘ٙؽ ٌجیٝ وبقی ، ٔطبوجٝ ، ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔىشمیٓ ٚ یب 

ٔػبٔز ثٝ ٠ٙٛاٖ یه خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه  ٞفزٙؽ ؼـ ـٚي ٞبی. سّفیمی اق ـٚي ٞبی ٔؿوٛـ ا٘دبْ ٌٛؼ

ثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ ثف وف٠ز وفٔبیً ٔشغیف غیف ٔفٚـی ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ ِٚیىٗ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔػبٔز 

 .ٌٛؼ (WPS,PQR)سغییف آٖ اق یه ضؽ ٍٔػّی ٔی سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ سىفاـ . سبثیف ؼاـؼ

ٞفزٝ ٔمؽاـ . یبؼی ـا  ثبقی ٔی وٙؽثفای خٛي ٞبی ضیٗ وفٚیه وفثٗ ١ٔبؼَ ٘مً غیّی ق: وفثٗ ١ٔبؼَ-

ٚ آ٘سٝ  PQRؼـ ٠ُٕ ٚ اخفا وفثٗ ١ٔبؼَ ٘جبیؽ اق ٕ٘ٛ٘ٝ . وفثٗ ١ٔبؼَ ثبلاسف ثفٚؼ غٙف ایدبؼ سفن ثیٍشف ٔی ٌٛؼ

ؼـای ضؽاوثف وفثٗ ١ٔبؼَ ٕٔىٗ  PQRثٙبثفایٗ دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ . لیؽ ٌؽٜ اوز ثیٍشف ثبٌؽ WPSؼـ 

 . ثبٌؽ

وٝ ثفای ـٚي خٌٛىبـی  WPS  ٚPQRثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ .غیف ٞبی ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ ففایٙؽ خٌٛىبـی خك ٔز-

GTAW  سٟیٝ ٚ سؽٚیٗ ٌؽٜ اوز لبثُ اوشفبؼٜ ثفای ـٚي خٌٛىبـیSMAW ٕ٘ی ثبٌؽ ٚ ثف٠ىه 

زٖٛ خٌٛىبـی ضیٗ وفٚیه وٝ ؼـ ایٗ فُّ سٍفیص ٌؽٜ غبَ فٛلاؼ ٞبی : فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی ّٔففی -

َِٛ آ٘بِیك ٌیٕیبیی اِىشفٚؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٔشغیف ٔٙفش ٕ٘ی ثبٌؽ ٚفمٗ ثطث ـؼٜ ثطث ؼـ ظ. وفثٙی ٔی ثبٌؽ
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ٔشفبٚر اق آ٘سٝ ؼـ  F noثب اوشفبؼٜ اق فیّف ٚ اِىشفٚؼی . ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشغیف ٔفٚـی ٔٙفش اوز  (F no)اِىشفٚؼ 

WPS  ٕٝ٘ٛ٘ٚ  ٜلیؽ ٌؽPQR ثب آٖ سٟیٝ ٌؽٜ اوز ٔدبق ٕ٘ی ثبٌؽ. 

دیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ ٌفٔبی ٚـٚؼی ثب ٌجیٝ وبقی ٍٔػُ ٚ .  ی ٔفٚـی ٔی ثبٌؽٌفٔبی ٚـٚؼی ٘یك ٔشغیف ٞب -

 .ضؽ ثٟیٙٝ ای ثفای آٖ س١فیف ٌٛؼ

. ٞفزٙؽ ؼـ ٌفٔبی ٚـٚؼی وٝ ٔىشمیٕب ثب ِٚشبل ٚ آٔذف ؼـ اـسجبٖ اوز یه ٔشغیف ٔفٚـی ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ -

 . ٚ ٠ُٕ ٘یك ٔی ثبیىز یىىبٖ ثبٌؽ PQRِیىٗ آٔذف خٌٛىبـی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ِیبر ضفاـسی وٝ ث١ؽ اق خٌٛىبـی ثفای غبـج وفؼٖ ٞیؽـٚلٖ ٞبی ٘فٛؾ وفؼٜ ؼـ فّك اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ یه ٠ٓ -

 . ٔدبق ٕ٘ی ثبٌؽ  PQRٔشغیف ٔفٚـی ثٛؼٜ ٚ ضؿف ٚ أبفٝ وفؼٖ آٖ ؼـ ٠ُٕ ٚ اخفا ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اَ ٚلشی ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔث. ٚ ٠ُٕ ٔی ثبیىز یىىبٖ ثبٌؽ PQRٔطُ ا٠ٕبَ خٛي ٞبی وٙطی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ  -

ِِٛٝ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٠ُٕ ٘یك ِففب ا٘دبْ خٌٛىبـی ؼـ ایٗ  2سب  11ثیٗ وب٠ز ٞبی  PQRخٌٛىبـی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 PQRدیٍٟٙبؼ ٔی ٌٛؼ خٟز دیٍٍیفی اق ٚلٛٞ زٙیٗ ٍٔىُ ٚ ٠ؽْ سٙبثمی ٕ٘ٛ٘ٝ . ٔطؽٚؼٜ ٔدبق ٔی ثبٌؽ

یىفٚاذ، وػشی وٙدی ٘یك ثٝ س١ؽاؼ وبفی ثفای ؼٚـ سب ؼـٚ یه ِِٛٝ ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ آقٖٔٛ ٞبی لاقْ ٔب٘ٙؽ غًٕ ، ٔب

 .ا٘دبْ ٌٛؼ

، ٠یٛة ١َٕٔٛ خٛي ، سفن، ٠ؽؼ  HICؼـ ایٗ آقٖٔٛ ٞب ٔٛاـؼی وٝ ٔی ثبیىز ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیف٘ؽ ٔىً ٔؿاة، 

 .ٔی ثبٌؽ.. وػشی ٚ

ـ ؼ. ٔبیىفٚ اذ ٔی ثبٌؽ. ٔی ثبیىز ا٘دبْ ٌٛؼ PQRیىی اق آقٖٔٛ ٞبی ٟٕٔی وٝ ث١ؽ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ ث١ؽ اق ٌىىز ثب ( 63-2ٔب٘ٙؽ ٌىُ )ل١ٙٝ ای وٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی خٌٛىبـی ٌؽٜ  ایٗ ٌفایٗ 

ؼـِؽ ٔػبٔز 10ٔیّیٕشف یب  8/0) وٙص ٔی ثبیىز ٠بـی اق سفن، ثفیؽٌی. ثكـٌٕٙبیی ٍٔػّی ـٚیز ٔی ٌٛ٘ؽ

ٚ یب  ASTM E384ـ اوبن آقٖٔٛ وػشی وٙدی ٘یك لاقْ اوز ة. ٚ ؾٚة ٘بلُ ثبٌؽ.( ٞف وؽاْ وٕشف ٞىشٙؽ

ؼـ ایٗ ٌفایٗ لاقْ اوز وػشی خٛي ٚ ٘بضیٝ سطز سبثیف ضفاـر ٔٛـؼ ثفـوی . اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٍٔبثٝ ا٘دبْ ٌٛؼ

 .ٕٔىٗ اوز ل١ٙٝ ای وٝ ثفای وػشی وٙدی سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ؼـ آقٖٔٛ ٔبوفٚاذ ٘یك اق آٖ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. لفاـ ٌیفؼ
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 ٚی وٙص خٛيآقٖٔٛ وػشی وٙدی ٚ ٔبیىفٚ ـ: 65-2ٌىُ  

ثب ثبقـوی ... آقٖٔٛ ٌىىز ـٚی خٛي ٌٌٛٝ ای ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ ؾٚة ٘بلُ، ٌُ خٛي ، ضففٜ ٚ

ٔیّیٕشفٚ ضففار ثب اث١بؼ  2/3ٔیّٕشف ٚ َ٘ٛ وٕشف اق 8/0ٌُ خٛي ٞبیی ثب اـسفبٞ وٕشف . زٍٕی اـقیبثی ٌٛؼ

 .ٔیّیٕشف وٕشف ثبٌؽ 7/12ثبیؽ اق فبِّٝ ٌُ خٛي ٞب ٖ. ٔیّیٕشف ٔٛـؼ سبییؽ ٔی ثبٌٙؽ 6/1وٕشف اق 

ثیٍشفیٗ ٠ٕك ٠یٛة لبثُ دؿیفي ـٚی وٙص ٔطؽة . آقٖٔٛ غًٕ ٘یك ثب ثفٌىبـی اق ٘بضیٝ خٛي ا٘دبْ ٌٛؼ

اٌف ٠یٛة ؼـ ِجٝ ٞبی وٙص ٔطؽة ثبٌٙؽ . ٔیّیٕشف ٚ ّ٘ف ٔػبٔز ِِٛٝ ثیٍشف ثبٌؽ 2/3ٔی ثبیىز اق وٕیٙٝ 

 .ٞٓ ثبٌؽٔیّیٕشف  4/6ضؽاوثف ٠ٕك ٠یٛة ٔی سٛا٘ؽ سب 

User
Pencil



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

147 
 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سىز غًٕ: 66-2ٌىُ  

ٚ ٌفایٗ سىز ثب ٠ُٕ . ؼـ سىز خٌٛىبـ ٘یك ٔی ثبیىز ٌفایٗ ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ ٠ُٕ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٌجیٝ وبقی ٌٛؼ

ثفای سبییؽ خٌٛىبـاٖ ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ  ASME IXآقٖٔٛ ٞبی سىز خٌٛىبـ وٝ ؼـ ٌفایٗ ١َٕٔٛ ؼـ . ٘كؼیه ثبٌؽ

 . ؼٞؽایٗ ٘ٛٞ خٌٛىبـی ـا دًٌٛ ٕ٘ی . اوز

 

 (Examination)آقٖٔٛ ٞب :  2-10-5

آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة وٝ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ، وبغز ، س١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی اِكاْ ٌؽٜ اوز ثفای ایٗ ٘ٛٞ 

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ خٛي ٞبی ضیٗ وفٚیه غٙف سفن ٞبی ٞیؽـٚل٘ی ٚ سفوٟبی . خٛي ٔی ثبیىز ا٘دبْ ٌٛؼ

وب٠ز ث١ؽ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی ا٘دبْ  72اِی  24قْ اوز آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة لا. ا٘مجبٔی سبغیفی ٚخٛؼ ؼاـؼ

 .ٌٛؼ
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 :س١ٕیف دًٌٛ ٞبی ؼاغّی فّكی ٚ ا٘دبْ خٛي وٙطی ثفای سفٔیٓ ٠یٛة: 2-11

 سٛٔیطبر: 2-11-1

ؼـ ایٗ ثػً خٌٛىبـی وٙطی ثفای سفٔیٓ ٠یٛة وٙطی ٚ سفٔیٓ دًٌٛ ٞبی ؼاغّی فّكی یب وّؽ ثیبٖ غٛاٞؽ 

ٔی سٛاٖ ٠یٛثی ٔب٘ٙؽ سفن ـا ث١ؽ اق ثفؼاٌشٗ ٚ . وبـی وٙطی ؼلیمب ـٚی ٔطُ ٠یت ا٘دبْ غٛاٞؽ ٌؽخٛي. ٌؽ

 . وًٙ ق٘ی ثب ایٗ ـٚي س١ٕیف وفؼ

ایٗ ـٚي ثفای وٙٛضی وٝ قٔیٙٝ آٟ٘ب فٛلاؼ وفثٙی ٔی ثبٌؽ ٔٙبوت اوز ٚ ثٟشف اوز وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ـٚي 

خٌٛىبـی ٞبی وٙطی ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٚ وبیً وٝ ؼـ  .ٔفوْٛ ثفای ٕٞٝ فّكار ٚ آِیبلٞب اوشفبؼٜ ٍ٘ٛؼ

ASME IX  ٚثفای آٟ٘ب خؽاَٚ خؽاٌب٘ٝ ای ثفای س١فیف ٔشغیف ٞب س١فیف ٌؽٜ اوز خك ایٗ ٘ٛٞ خٌٛىبـی ٞب ِطب

ٔٛاخٝ  Ovrlay  ،Build Up  ٚButtringؼـ خٛي ٞبی وٙطی ثب اِٙلاضبر ٔش٠ٛٙی ٔب٘ٙؽ . ٔی ٌٛ٘ؽ

 .ٚؼ ـا ؼاـؼٞىشیٓ وٝ ٞف وؽاْ س١فیف غبَ ظ

Overlay  : یه فّك دبیٝ ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ایدبؼ یه لایٝ خٌٛىبـی وٙطی ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٚ وبیً ـٚی

 اوشفبؼٜ اق فیّف ٚ اِىشفٚؼ ٞبی اق خٙه فٛلاؼ ٔؽ قً٘ ـٚی وٙص یه فٛلاؼ وفثٙی

Build Up  :ٝثٝ ٔفْٟٛ ثبقوبقی وٙص ١ٔیٛة یه فّك دبی 

Buttering  :ٓٔطُ ٞبی آویت ؼیؽٜ ثٝ ِٛـر خكئی  ٚثب ٔػبٔز ٞبی وٓ آوشفوبـی یب سفٔی. 

 

 :ٔطؽٚؼیز ٞب: 2-11-2

ایٗ ـٚي ثفای وبًٞ ٔػبٔز . سٙبوت ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ثب ٠یٛة ٔػشّف ؼـ خؽَٚ ؾیُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

ٚ ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ٠ٕٛٔی ، سٛـق ، سفن ٔطیٙی ٚ ِ٘ٛی ٘بٔٙبوت . ٞبی ١ٔٛٔی ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ

ثفای وٙؽٌی ، سبَٚ ٚ غٛـؼٌی ٞبی ضففٜ ای ٘یك ٔی ثبیىز ٌفایٗ ثفـوی ٌٛؼ ٕٔىٗ اوز . ٌؽٜ اوز ٠ٙٛاٖ

 . أىبٖ اوشفبؼٜ اق آٖ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 

 سٙبوت اوشفبؼٜ اق ـٚي سفٔیٓ وٙطی ثب خٌٛىبـی ثفای ٠یٛة ٔػشّف: 45-2خؽَٚ    
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 ٘فاضی: 2-11-3

لجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی ٔی ثبیىز ثٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ٔىب٘یكْ غٛـؼٌی ٚ سػفیت وٙص زٝ ثٛؼٜ ٚ 

آیب وف٠ز . فّك ؼاـؼٚ سفٔیٓ وٙص یب وّؽ ثب ـٚي خٌٛىبـی زٝ اثفاسی ـٚی . ثب زٝ وف٠شی ا٘دبْ ٌؽٜ اوز

 .سػفیت وبًٞ دیؽا ٔی وٙؽ ، سبثیفی ٘ؽاـؼ ٚ یب ثب ٠ث سٍؽیؽ سػفیت ٔی ٌفؼؼ

سٟیٝ ٚ سؽٚیٗ ٌٛؼ ٚ آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ثف اوبن  (WPS,PQR)ثفای ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ٘یك ٔی ثبیىز 

ASME IX ا٘دبْ ٌٛؼ . 

ـا ثفای ؼوشٛـا١ُِٕ ٚ اخفا ٍٔػُ  ٌفایٗ ٔػبٔز ٚ ؼأٙٝ ٔٛـؼ سبئیؽ ASME IXاق وؽ  QW453خؽَٚ 

 .وفؼٜ اوز ؼـ خؽَٚ ٔػبٔز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌفایٗ سىز ثفای ؼوشٛـا١ُِٕ لیؽ ٌؽٜ اوز

 (WPS,PQR)ؼوشٛـا١ُِٕ –ثفای خٌٛىبـی ٞبی وٙطی ٕ٘ٛ٘ٝ سىز خٌٛىبـی ٚ ٔطؽٚؼٜ ٔػبٔشی :  46-2خؽَٚ 

     Hard Facing Overlay(Wear Resistant) Corrosion-Resistant Overlay 
داهٌِ ضخاهت تحت  ٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ سىز ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق

 ترای جَش PQRپَضص 

٘ٛٞ ٚ س١ؽاؼ سىز 

 ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق
داهٌِ ضخاهت تحت 

 ترای جَش PQRپَضص 

 

 

 (هیلیوتر)ضخاهت ًوًَِ جَضکاری 

 
PT, Bend Test and 
PMI,Hardness Test 

  کوتریي  تیطتریي
PT, Bend Test 

and PMI 

 ى کوتری تیطتریي

25mm T    ٘بٔطؽٚؼ T T<25mm              

              25mm T>25mm ٘بٔطؽٚؼ 25mm ٘بٔطؽٚؼ

اث١بؼ . ٔیّیٕشف ثبٌؽ 150َ٘ٛ ٚ ٠فْ ل١ٙٝ ای وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛىبـی سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ وٕشف اق -

 . ثبٌؽ 38mm×150mmضؽالُ ٔی ثبیىز  (Ovrlay)خٛي وٙطی 

 .ایٙح وٕشف ثبٌؽ 6ِٚٝ ای وٝ ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛىبـی ا٘شػبة ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ اق ضؽالُ لٙف َ -

ٚ ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی  (Hard Facing)ا٘دبْ آقٖٔٛ ٔبی١بر ٘بفؿ ثفای خٌٛىبـی وٙطی ٔمبْٚ ثٝ وبیً  -

 .ٔفٚـی اوز
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ضی ٕ٘ٛ٘ٝ غًٕ اق ل١ٙٝ خٌٛىبـی ٌؽٜ ثفای خٛي ٞبی وٗ 4ٚ سٟیٝ  (PMI)آ٘بِیك ٌیٕیبیی وٙص خٛي  -

ثفای ٍٔػُ وفؼٖ آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٔی ثبیىز وٙص خٛي ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ . ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٔفٚـی اوز

QW462.5a ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ آٔبؼٜ وبقی ٌٛؼ. 

 

 ا٘دبْ آقٖٔٛ آ٘بِیك ٌیٕیبیی ؼـ ٠ٕك ٞبی ٔػشّف خٛي ٞبی وٙطی: 67-2ٌىُ                  

 . ِف خٛي ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ وٙص خٛي ـا دًٌٛ ؼٞؽآ٘بِیك ٌیٕیبیی ٔی ثبیىز ؼـ ٠ٕك ٞبی ٔػز -

 .ا٘دبْ ٌٛؼ( ٘مٙٝ 3ضؽالُ )وػشی وٙدی اق خٌٛىبـی وٙطی ٔمبْٚ ثٝ وبیً -

ؼـ قٔب٘یىٝ خٌٛىبـی . وٕشف ثبٌؽ PQRس١ؽاؼ لایٝ ٞبیی وٝ ؼـ ٠ُٕ خٌٛىبـی ٔی ٌٛ٘ؽ ٘جبیؽ ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 3ٚ ٔػبٔز ٞف لایٝ خٛي ٘جبیؽ اق  2ی ٘جبیؽ اق ثٝ ـٚي ثىشف ٌفٔبیی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ س١ؽاؼ دبن ٞبی خٌٛىبـ

اٌف ؼـ خٌٛىبـی لایٝ ٞبی ٔػشّف ثٝ ِٛـر یه ـؼیفٝ ٘یىشٙؽ ـؼیف ٞبی ٔػشّف ٔی . ٔیّیٕشف وٕشف ثبٌؽ

وبیف ٔٛاـؼی وٝ ٔی ثبیىز ثفای خٛي ٞبی وٙطی ؼـ ٘ٝف ٌففز .ثبیىز ثب یىؽیٍف ٞٓ دٌٛب٘ی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

 ٠جبـسٙؽ اق

 . وشفٚؼ ثٝ ِٛـر ِطیص ا٘دبْ ٌٛؼا٘شػبة فیّف ٚ اَ -

 .ا٘دبْ ٌٛؼ ASME VIII-Div 1-UCL23ٔطبوجبر ٔػبٔز ثف اوبن -

 .سفبٚر ٔفیت ا٘جىبٖ ضفاـسی خٛي وٙطی ٚ فّك دبیٝ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ -
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 .غٛـؼٌی ٌبِٛا٘یىی ثیٗ خٛي وٙطی ٚ فّك دبیٝ ثفـوی ٌٛؼ -

 

 :وبغز: 2-11-4

ؼوشٛـا١ُِٕ . ٔی ثبیىز سٕیك ٚ ٠بـی اق ٞف ٌٛ٘ٝ آِٛؼٌی ثبٌؽ وٙطی وٝ لفاـ اوز ـٚی آٖ خٌٛىبـی ٌٛؼ

 . سٟیٝ ٚ ٔشغیف ٞبی ٔفٚـی ٚ غیف ٔفٚـی ِطبٚ ٌٛؼ ASME IXٞبی خٌٛىبـی ٔٙبثك ثب 

ؼـ خؽاَٚ خؽاٌب٘ٝ ای ثفـوی ٌؽٜ   ASME IXثفـوی ٔشغیف ٞبی خٌٟٛبی ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٚ وبیً ؼـ 

 .ٍٔػُ وفؼٜ اوز SMAWـٚي خٌٛىبـی ٖ ٔشغیف ٞب ـا ثفای ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ خؽَٚ قیف ١ٔٚیز ای. اوز

سغییف ؼـ ٌفٔبی ٚـٚؼی ثفای خٌٟٛبی . اق ٟٕٔشفیٗ ٔشغیف ٞبیی وٝ ثفـوی ٔی ٌٛؼ ٌفٔبی ٚـٚؼی ٔی ثبٌؽ

ٔشغیف ٟٔٓ ؼیٍف ؼٔبی دیً ٌفْ ٔی  .وٙطی ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٚ وبیً یه ٔشغیف ٔفٚـی ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ

 . ثبٌؽ
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 SMAWٔشغیف ٞبی ٔفٚـی ثفای خٛي ٞبی وٙطی ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼٌی ٚ وبیً ثفای ـٚي خٌٛىبـی :  47-2خؽَٚ 

 

 . ٔػبٔز لایٝ ٞبی خٌٛىبـی ٔی ثبیىز ٍٔػُ ٚ آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة ٔٙبوت خٟز اـقیبثی اـایٝ ٌٛؼ

خٌٛی وٝ  .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 67-2ٕ٘ٛ٘ٝ لایٝ خٛي فّكی وٝ ثفای سفٔیٓ وّؽ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ؼـ ٌىُ 

 . ٔیّیٕشف دبییٗ سف اق غٗ ٘فٛؾ لایٝ وّؽ ثبٌؽ 5/1ثفای سفٔیٓ وّؽ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ ثیً اق 

ثفای ٍٔػُ وفؼٖ وٙص وّؽ لؽیٓ ٔی ثبیىز ففایٙؽ اذ ـا ثب اویؽ ٘یشفیه یب ضلاَ وِٛفبر  ٔه ا٘دبْ ٚ ٔفق 

 .وّؽ ٚ فّك دبیٝ ٍٔػُ ٌٛؼ

ؼـ ٘بضیٝ س١ٕیف لاقْ اوز . ؼاـای وّؽ ٞىشٙؽ ٚ ٔی ثبیىز س١ٕیف ٌٛ٘ؽؼـ ایٗ ـٚي س١ٕیفی وٝ ٚـق ٞبی اِٚیٝ 

 . ٔیّیٕشف دفؼاقي ٚ وٍٙی ق٘ی ٌٛؼ 6ضؽالُ سب 
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 .ٕ٘ٛ٘ٝ اسّبَ یب س١ٕیف ل١ٙبسی وٝ ؼاـای وّؽ ٞىشٙؽ: 68-2ٌىُ                        

 

سًٙ . ٚلٖ قؼایی ٔی ثبٌؽ٠ّٕیبر ضفاـسی خٟز ٞیؽـ. اق خّٕٝ ٔٛاـؼ غبِی وٝ ٔی ثبیىز ٔؽ ٘ٝف ؼاٌز

ایٗ ٔٛٔٛٞ . قؼایی ٔیب٘ی وٝ خٟز ٞیؽـٚلٖ قؼایی اوز ٔی ثبیىز لجُ اق ا٠ٕبَ خٌٛىبـی وٙطی ا٘دبْ ٌٛؼ

 . ٔیّیٕشف اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ ٔی ثبٌؽ 38وفْ ٚ یب ٔػبٔز ٞبی ثكـٌشف اق  25/2ثفای فّكاسی وٝ ضبٚی 

 

 :آقٖٔٛ ٞب: 2-11-5

ٔیفی آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة وٙطی ٔب٘ٙؽ ٔبی١بر ٘بفؿ ٚ ؾـار ٔغٙب٘یىی ا٘دبْ لجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی سٟ

١ٔیبـ ٞبی دؿیفي ٔی ثبیىز ٔٙبثك . ؼـ ِٛـر ٍٔبٞؽٜ ٠یت لاقْ اوز ٠یت ثفؼاٌشٝ ٚ س١ٕیف ا٘دبْ ٌفؼؼ.ٌٛؼ

 . ثب اوشب٘ؽاـؼ ٞبی ٘فاضی ٚ وبغز ثبٌؽ



 یٛوف اوجفی: ٌفؼآٚـی                              ا٘دبْ س١ٕیف ثٝ ـٚي ٞبی خٌٛىبـی(:  ASME PCC2) 2فُّ 

154 
 

اٌف ٔػبٔز . ا٘دبْ ٌٛؼ PT ٚMTاوت ٔب٘ٙؽ ث١ؽ اق ا٘دبْ خٌٛىبـی ٘یك ٔی ثبیىز آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة ٔٗ

 . ٘یك ا٘دبْ ٌٛؼ UT  ٚRTٔیّیٕشف ثیٍشف ثبٌؽ لاقْ اوز آقٖٔٛ ٞبی ضدٕی ٔب٘ٙؽ  5/9لایٝ خٌٛىبـی اق 

 

 خٛي سٕبْ ٌؽٜ وٙطی ثفای سفٔیٓ وّؽ: 69-2ٌىُ  

ش ٠بـی اق فٛلاؼ لاقْ اوز وٗ. ؼـ قٔب٘یىٝ لایٝ ١ٔیٛة وّؽ وٝ اق خٙه فٛلاؼ ٔؽقً٘ اوز ثفؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ

ٔؽقً٘ ثبٌؽ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ لجُ اق ٌفٚٞ خٌٛىبـی ٔی ثبیىز اق ضلاَ وِٛفبر ٔه خٟز اـقیبثی اوشفبؼٜ 

 .وفؼ

 (Testing)تست ّا 2-11-6

ایٗ آقٖٔٛ ث١ؽ اق سٟیٝ . یىی اق آقٖٔٛ ٞبیی وٝ ثفای ایٗ خٛي ٞب ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ا٘دبْ آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٔی ثبٌؽ 

 (67-2ٌىُ .)ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ؼـ ٠ٕك ٞبی ٍٔػّی ا٘دبْ وٝ ثٝ آٖ ٠ٕك ٔٛثف ٔی ٌٛیٙؽ PQRٚ اـوبَ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 . ا٘دبْ ٌٛؼ ASME II-PartCآ٘بِیك ٌیٕیبیی ثف اوبن 

یىی اق ـٚي ٞب . ٚ ٠ؽؼ ففیز ٍٔػُ ٌفؼؼ .ٟٕٔی اوز وٝ ثبیؽ ا٘دبْ ٌٛؼففیز وٙدی ٘یك اق آقٖٔٛ ٞبی 

یىُ ١ٔبؼَ ثف اوبن آ٘بِیك ٌیٕیبیی ٚ اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛؼاـ قیف یب٘ؽاقٜ ٌیفی ٠ؽؼ ففیز ٔطبوجٝ وفْ ١ٔبؼَ ٚ ٖ

 .ـٚي ؼیٍف ٘یك اوشفبؼٜ اق آقٖٔٛ ٔىشمیٓ خٟز ففیز وٙدی ٔی ثبٌؽ. خٟز ٔطبوجٝ ٠ؽؼ ففیز ٔی ثبٌؽ
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 ٕ٘ٛؼاـ س١ییٗ ففیز ثف اوبن وفْ ١ٔبؼَ ٚ ٘یىُ ١ٔبؼَ: 70-2ٌىُ 

، ثفای فٛلاؼ  10سب  4ففیز ٔی ثبیىز ثیٗ  ٠ؽؼ 304L  ،316L  ٚ317L، 304ثفای فٛلاؼ ٞبی ٔؽ قً٘  -

 . ٔٛـؼ سبییؽ اوز 10ٚ  ٠3ؽؼ ففیز ثیٗ  347

 . ٘یك آقٔٛ٘ی ثٝ ٘بْ ففی ویب٘یؽ س١فیف ٌؽٜ اوز (Ni-Cu) 400ثفای آِیبلٞبی ُٔٛ٘ ٌفٜٚ 

ـ ٞیؽـٚسىز ١ٕٔٛلا ثفای سفٔیٓ وّؽ ٚ خٛي ٞبی وٙطی ٘یبق ٘یىز ِٚیىٗ ثبق ٞٓ ٔجٙب اوذه وبـففٔب ٚ ٘ٛ

 .ثبقـوی فٙی ٔی ثبٌؽ
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 (Fillet Weld Patch)ٍصلِ ّای رٍکار : 2-12

ِٚیىٗ ؼـ ایٙدب دلاي ٞبی خٌٛی اوشفبؼٜ ٕ٘ی . ٌفشٝ ٌؽ ٔی ثبٌؽ 7-2ایٗ ـٚي ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ وٝ ؼـ فُّ 

 .اق ففَٔٛ ؾیُ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ Patchففَٔٛ ٔطبوجٝ سًٙ ٚاـؼ ثف خٛي ِّٚٝ ٚ یب  7-2ؼـ ثػً .ٌٛؼ

 

 ٔطبوجٝ سًٙ ؼـ خٛي ِّٚٝ ٞبی ـٚوبـ: 71-2ٌىُ 

 . سٙبوت   ـٚي س١ٕیفاسی ٔؿوٛـ ثفای ٠یٛة ٔػشّف ؼـ خؽَٚ ؾیُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز

لیؽ  49-2ؼـ خؽَٚ    سٙبوت اوشفبؼٜ اق ـٚي سفٔیٓ وٙطی ثب خٌٛىبـی ثفای ٠یٛة ٔػشّف 45-2خؽَٚ 

ثفای غٛـؼٌی ٞبی ١ٔٛٔی ، . ؼایٗ ـٚي ثفای وبًٞ ٔػبٔز ٞبی ٠ٕٛٔی ٚ سٛـق ٔٙبوت ٕ٘ی ثبي. ٌؽٜ اوز

اوشفبؼٜ اق ـٚي ثفای ٠یٛة ٔب٘ٙؽ سبَٚ ٚ سفن ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ . ضففٜ ای ٚ وٙؽٌی ـٚي ٔٙبوجی ٔی ثبٌؽ

          .سٕٟیؽاسی ثلأبٟ٘ ٔی ثبٌؽ

  ِّٚٝ ـٚوبـ ثفای ٠یٛة ٔػشّفسٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی : 48-2خؽَٚ                                       
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 (Thread-Welded Plug)اوشفبؼٜ اق دلاي ٞبی ـقٜٚ ای خٟز س١ٕیف: 2-13

 :سٛٔیطبر: 2-13-1

ٞٓ ثفای ٠یٛثی وٝ ٍ٘شی ـظ ؼاؼٜ اوز ٔی ٞٓ ثفای ؼـ ایٗ ـٚي ٞٓ ثفای ٠یٛثی وٝ ٔٙدف ثٝ ٍ٘شی ٍ٘ؽٜ ٚ 

اثشؽا . اوشطىبْ اق ؼوز ـفشٝ ثب اسّبَ ـقٜٚ ای ٚ آة ثٙؽی ثب خٛي وٙطی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ.  سٛا٘ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ

ٔطُ ٠یت یب ٍ٘شی ثب ٔشٝ ٔٙبوت وٛـاظ ٌٛؼ ٚ ث١ؽ اق ایدبؼ ـقٜٚ ٔٙبوت ؼـ ٔطُ وٛـاظ ٌؽٜ، دیر ٔٙبوت ؼـ 

ٚ وذه خٌٛىبـی وٙطی ـٚی وٙص ثیفٚ٘ی دیر ا٘دبْ ٚ آقٖٔٛ ٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ا٘دبْ ٔی . ٔطُ ّ٘ت ٔی ٌٛؼ

 .ٌٛؼ

 

 ٕٟ٘ٛ٘ب دلاي ثفای ـفٟ ٠یت ٚ ٍ٘شی: 72-2ٌىُ 

 ٔطؽٚؼیز ٞب: 2-13-2

اق ٟٕٔشفیٗ ٔطؽٚؼیز ٞبی ایٗ ـٚي ٠ؽْ أىبٖ اوشفبؼٜ . لیؽ ٌؽٜ اوز 1ٔطؽٚؼیز ٞبی ایٗ ـٚي ؼـ فُّ  

ثٙبثفای ثفای غٛـؼٌی ٞبی ٠ٕٛٔی ، سبَٚ ، سٛـق ٔٙبوت ٕ٘ی . ٚ ٠یٛة ٚویٟ ٔی ثبٌؽاق آٖ ثفای غٛـؼٌی ٞب 

 . ثبٌؽ

 ثفای ٠یٛة ٔػشّف (خٌٛی)دلاي ـقٜٚ ایسٙبوت ـٚي س١ٕیفاسی : 49-2خؽَٚ 
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ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟبی دلاي غٛـؼٌی ٌیبـی ـظ ؼٞؽ ثٙبثفایٗ لاقْ اوز ایٗ ٔٛٔٛٞ 

 . ثفای ٔطیٗ ٞبی غٛـؼ٘ؽٜ ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیفؼ

 

 : ٘فاضی 2-13-2

ؼاـ٘ؽ اوشطىبْ اق س١ؽاؼ ـقٜٚ ٞبیی وٝ ٚخٛؼ .ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اق ایٗ ـٚي س١ٕیفاسی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ 73-2ٌىُ 

 . ٚ خٛي ٜٚیفٝ ا٘دبْ آة ثٙؽی ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ. ؼوز ـفشٝ ـا خجفاٖ ٔی وٙٙؽ

ٔی ثبیىز اق ٘ٝف ٘ٛٞ ٔشفیبَ، اوشطىبْ ، ٔفیت ا٘جىبٖ ضفاـسی ضشی . دلاي ـقٜٚ ای وٝ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

ٍٔف ایٙىٝ . ق دبیٝ غٛؼؼاـی ٌٛؼاق اوشفبؼٜ اق فّكار غیف ٍٔبثٝ ثب فُ. إِمؽٚـ  ثب فّك دبیٝ ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 . سٛوٗ ٟٔٙؽن ٘فاش ثفـوی ٚ سبییؽ ٌفؼؼ

 ..ـ٠بیز ٌفؼ... ٚ( ثب سٛخٝ ثٝ لٙف)ا٘ؽاقٜ ـقٜٚ ٞب ، فبِّٝ آٟ٘ب، س١ؽاؼ ـقٜٚ ثف ٚاضؽ َ٘ٛ 

 .ا٘ؽاقٜ ا٘شػبة دلاي ٔٙبوت اق ٘ٝف اث١بؼ ٚ ٠ىه ا١ُِٕ ـقٜٚ ٞب ؼـ ثفاثف فٍبـ ؼاغّی ثفـوی ٌٛ٘ؽ
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اق دلاي ـقٜٚ ای ثفای س١ٕیفار: 73-2ٌىُ 
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 وبغز: 2-13-4

آیب اث١بؼ ٠یت ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اوز وٝ . ٔطُ ٠یت ٍٔػُ ٚ اث١بؼ آٖ ثب آقٖٔٛ ٞبی غیف ٔػفة ٔٙبوت ٍٔػُ ٌٛؼ

ثشٛاٖ اق دلاي اوشفبؼٜ وفؼ یب غیف؟ ث١ؽ اق ثفـوی ٔطُ ٠یت وٛـاغىبـی ثب ٔشٝ ٔٙبوت ا٘دبْ ٚ ـقٜٚ ٞبی 

خٟز ( لجُ ٚ ث١ؽ اق ایدبؼ ـقٜٚ) آقٖٔٛ ٞبی ٔٙبوت وٙطی ث١ؽ اق دفؼاقي وٙص . ظ ایدبؼ ٌٛؼٔٙبوت ؼـ وٛـا

ث١ؽ اق ّ٘ت دلاي ـقٜٚ ای ٔٙبوت ؼـ ٔطُ وٛـاظ، ثب . ٌٙبوبیی ٠یٛة اضشٕبِی وٙطی اق خّٕٝ سفن ا٘دبْ ٌٛؼ

 . سٛخٝ ثٝ ٌفایٗ وٙص غبـخی دلاي ثب خٛي آة ثٙؽ ٌٛؼ

قیفا ؼـ ا٘دبْ خٌٛىبـی ایدبؼ ٍٔىُ . ٔطُ وٛـاغىبـی ٌؽٜ غٛؼؼاـی ٌٛؼ اق ـٚغٗ وبـی ـقٜٚ ٞبی دلاي ٚ

 . ٔی ٌٛؼ

 

 (Examination)آقٖٔٛ ٞب : 2-13-5

 . ـٚی وٙص ؼـ ٕٞٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ٌٛؼ VT  ،PT ٚmtآقٖٔٛ ٞبی وٙطی ٔب٘ٙؽ 

 

 (Testing)سىز ٞب: 2-13-6

 .ٞیؽـٚسىز، سىز ٍ٘شی ٚ سىز اوشطىبْ ٕٔىٗ اوز ا٘دبْ ٌٛؼ 
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 ٠ّٕیبر ضفاـسی ٔیؽا٘ی ـٚی ٜفف سطز فٍبـ  2-14

 سٛٔیطبر 2-14-1

ایٗ سػفیت ٞب ٔی سٛا٘ٙؽ ثٝ ِٛـر . ففایٙؽ ٞبی ٌفٔبیی ٘بٌی اق ثٟفٜ ثفؼاـی ثب٠ث ایدبؼ سػفیت ؼـ فّك ٔی ٌٛؼ

 ؼـ ِٛـر سػفیت. ثفای ٜفٚف سطز فٍبـی وٝ ؼاـای ٠بیك ؼاغّی ٞىشٙؽ. ١ٔٛٔی ٚ ٘بٌی اق ؼٔبی ویبَ ثبٌٙؽ

 . ٠بیك ؼاغّی غٙف سػفیت ٞبی ضفاـسی ٘بٌی اق ؼٔبی ویبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ

 

 ؼاـای ٠بیك ضفاـسی ؼاغّی-ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق سػفیت ضفاـسی ؼـ ٜفٚف سطز فٍبـ: 74-2ٌىُ 

ثفغی اق ایٗ سػفیت ٞب ٘یك ٔی سٛا٘ؽ ٘بٌی اق ثفغٛـؼ ٔىشمیٓ ١ٍُٔ ثبٌؽ وٝ ؼـ ثٛیّف ٞب ٚ وٛـٜ ٞب ثىیبـ ٌبیٟ 

ار ضفاـسی ٜفٚف سطز فٍبـ ؼـ س١ٕیفار ضیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی یه ففایٙؽ ٔفیؽ ٚ وبـا اوز وٝ اق ِٚی ٠ّٕی. اوز

 . وبـثفؼٞبی ٟٔٓ آٖ ٞیؽـٚلٖ قؼایی ، ثٟجٛؼ غٛاَ فیكیىی ٚ ٔىب٘یىی ٔی ثبٌؽ
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 ٘فاضی ، وبغز ٚ ٔطؽٚؼیز ٞب 2-14-2

ا٘دبْ آٖ ٔی سٛا٘ؽ ثب . ثبٌؽ ا٠ٕبَ ٠ّٕیبر ضفاـسی ـٚی ٜفف سطز فٍبـ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر ١ٔٛٔی ٚ وُ ٜفف

ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ ف١بِیشی وٝ ا٘شٝبـ ؼاـیٓ ٘ٛٞ ا٘دبْ . ١ٍُٔ، ا ِٕٙز ٞبی ضفاـسی ، ثٝ ِٛـر ؼاغّی ٚ غبـخی ثبٌؽ

اق اوشب٘ؽاـؼ ٞبیی وٝ ٔی سٛاٖ ؼـ ایٗ غَّٛ ثٝ آٟ٘ب ٔفاخ١ٝ وفؼ . ٠ّٕیبر ضفاـسی ٘یك ٔشفبٚر ٔی ثبٌؽ

API510  ٚ33WRC-452 ٔی ثبٌؽ.  

ؼـ . ٔطبوجٝ ٌٛؼ... ٘دبْ سًٙ قؼایی، قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی ثب سٛخٝ ثٝ سًٙ ٞبی ده ٔب٘ؽ ، ٞیؽـٚلٖ قؼایی ٚؼٔبی ا

ٔطبوجبر لاقْ ٚ . قٔبٖ ا٘دبْ ٠ّٕیبر ضفاـسی أىبٖ سػفیت ٞبی ضفاـسی ٘بٌی اق ضفاـر ثىیبـ قیبؼ اوز

 . سٕٟیؽار ٔٛـؼ ٘یبق خٟز دیٍٍیفی اق ایٗ سػفیت ٞب ا٘دبْ ٌٛؼ

..  ا٘دبْ ٠ّٕیبر ضفاـسی ثب٠ث سػفیت فٛ٘ؽاویٖٛ ثشٙی ، سطز سبثیف لفاـ ٌففشٗ ا٘ىف ٞب، فّٙح ٞب ٚایٗ ٔٛٔٛٞ وٝ 

 . ٔی ٌٛؼ ثفـوی ٌفؼؼ

ؼـخٝ  650( ضؽٚؼ)یىی اق ٔٛاـؼی وٝ ٔی ثبیىز ثفـوی ٌٛؼ ایٗ اوز وٝ ؼـ ٠ّٕیبر ضفاـسی ؼـ ؼٔبی 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ٜفف سطز فٍبـ ٔی . ؼاـؼ ٔیّیٕشف ؼـ یه ٔشف ٚخٛؼ 8وب٘شیٍفاؼ،ا٘جىبٖ ٚ ا٘مجبٔی ١ٔبؼَ 

 ثبیىز 

ثفای وبًٞ دیبٔؽ ٞبی اضشٕبِی ضشی إِمؽٚـ ٜفف اق ـٚی وبدٛـر ٞبی غٛؼ ثٝ ِٛـر وبُٔ ثبق ٚ ث١ؽ اق ا٘دبْ 

 . ٠ّٕیبر ضفاـسی ٔدؽؼا ّ٘ت ٌفؼؼ

ؼـ . فّكی ؼاـ٘ؽ اخكای ؼاغّی ثفج ٞب وٝ ؼاـای ویٙی ٞىشٙؽ ٚ ویٙی ٞب ٘یك ٌبٞب ٌىىز ٞب ٚ آة ثٙؽ ٞبی غیف

سػفیت ٞبیی ٔب٘ٙؽ ا٠ٛخبج ؼـ غٛؼ . ٠ّٕیبر ضفاـسی ؼاغُ وبیز ٔىش١ؽ سػفیت ٞبی ٔىب٘یىی قیبؼی ٞىشٙؽ

ؼـ ثفخٟب ؼـ ٍٞٙبْ ا٘دبْ ایٗ ٘ٛٞ ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ؼٚـ اق ویٙی ٚ آویت ٞبی ٌىىز ٞبی ثیٗ وبدٛـر ٚ ویٙی، 

 .ا٘شٝبـ ٘یىز

 . ـخی ٞىشٙؽ أىبٖ سػفیت ٠بیك آٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼٜفٚف سطز فٍبـ وٝ ؼاـای ٠بیك ؼاغّی ٚ غب
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 (Tower)ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق اخكای ؼاغّی ثفج :75-2ٌىُ                                             

ثب ّ٘ت سفٔٛوٛدُ ؼـ خبٞبی . ١ٔٚیز ا٘دبْ ٠ّٕیبر ضفاـسی ثٝ ٌٛ٘ٝ ثبٌؽ وٝ أىبٖ وٙشفَ آٖ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 .ٚؼٔػشّف دبیً ؼٔب ا٘دبْ ي

 

 آقٖٔٛ ٞب: 2-14-3

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق زه ِیىز ؼـ . زه ِیىشی سٟیٝ ٚ ١ٔٚیز ٕٞٝ اخكا لجُ ٚ ث١ؽ اق ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ثفـوی ٌٛؼ

 .ٌىُ ؾیُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز
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 ٕ٘ٛ٘ٝ زه ِیىز ثفـوی ١ٔٚیز اخكای ٜفف سطز فٍبـ: 76-2ٌىُ

ٖ ٔثبَ ثفای ثؽ٘ٝ ٞٓ ـاوشبیی، ضبِز ثٝ ٠ٙٛا. ١ٔٚیز ٞف ثػً لجُ ٚ ث١ؽ اق ا٘دبْ ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ٍٔػُ ٌٛؼ

ویىشٓ ٞبی ِِٛٝ وٍی ا٘فاف ٘ٝف غًٕ ، ٠ؽْ ٞٓ .ثٝ ِٛـر وبُٔ ثفـوی ٌٛؼ... ٠ٕٛؼی ثٛؼٖ، ا٠ٛخبج ٚ

 . لجُ ٚ ث١ؽاق ا٘دبْ ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ٍٔػُ ٌٛؼ... ـاوشبیی ٚ

 

 ٠یٛة اضشٕبِی ٘بٌی اق ٠ّٕیبر ضفاـسی: 77-2ٌىُ 
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 (Testing)سىز ٞب: 2-14-4

ـٚی وٙٛش ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ إ٘یٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ سفن ثٝ  MT  ،PT  ٚVTای غیف ٔػفة ٔٙبوت ٔب٘ٙؽ سىز ٜ

 . ثفـوی وبغشبـ ٘یك ثب اوشفبؼٜ اق ـدّیىب ا٘دبْ ٌٛؼ. ٚیمٜ ؼـ خٛي  ا١ٍ٘بثبر ٚ وبدٛـر ـظ ٘ؽاؼٜ اوز

 .٘یك ا٘دبْ ٌٛؼ API 510آقٖٔٛ ٞبی لیؽ ٌؽٜ ؼـ 

 

 .ای دیٍٟٙبؼی ا٘دبْ سىز ٞبی وٙطی ث١ؽ اق ا٘دبْ ٠ّٕیبر ٌفٔبیی ؼـ وبیزٔطُ ٜ:  78-2ٌىُ               




