




و و خسته نباشيد خدمت دوستان از دوستاني كه مطالب برايشان تكراري يا مقدماتي است عذر, همكاران با عرض سلام
و مشتاقانه آم و انتقادات هستم, اده دريافت تمامي نظرات خواهي ميكنم .پيشنهادات

و نياز دوستان جزوات شد مبحث شيرآلاتپايانو منابع متعددي در استانداردها, در صورت علاقه مندي ارسال خواهد
.كه مطالعه آنها را به همه توصيه ميكنم 

:مواردي كه در اين سمينار تا حد امكان به آن پرداخته خواهد شد عبارتند از

 مقدمه-1
هاو كاربرد شناخت اوليه-2
و اتصال شير, كلاس فشاري-3  آلاتسايز
و شيرآلات سري-4 A,B تفاوت فلنجها
بن-5 و بست(دي شيرالات انواع دسته )باز
 اجزاي تشكيل دهنده شيرالات-6
 در صنعتانواع شيرآلات متداول-7
: شامل اصول كلي انتخاب شيرآلات-8
و تعداد مورد نياز(مكان يابي شيرآلات)1-6 )مكانها
)مكانيزم شير(انتخاب نوع شيرالات)2-6
 نحوه انتخاب عملگر شير مورد نظر)3-6
جن)4-6 و متريال شيرآلاتانتخاب س
و كلاس كاري شيرآلات)5-6  انتخاب سايز
 محاسبه فشار تست شيرآلات)6-6
و مراجع معرفي-9 و گازشيرآلات متداول استانداردها  در صنايع نفت
و مسائل محاسباتي ويژه شيرآلات صنعتي- 10  تمرينات
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دشكي نيست از زمان مي روازه در آبياري باغاتهاي دور كه انواع اوليه شيرهاي از بكار برده شدند، تا امروزه كه شيرها
و, پالايشگاه ها اجزاي لاينفك وپتروشيمي ها مي خطوط لوله نفت در گاز به شمار روند، همواره استفاده از اين تجهيزات

ت. صورت پذيرفته است خطوط انتقال سيال و صنعتي شدن، بشر و در پي نياز از وانستبا گذشت زمان انواع مختلفي
و پيچيده را براي رفع احتياجات خود ابداع كند به.شيرهاي ساده و پتروشيمي، انواع شيرها امروزه در صنايع نفت، گاز

مي تعداد زياد مورد و طبعاً به واسطه وظيفه استفاده قرار شناخت، انتخاب، طراحي اي كه در اين خطوط دارند،گيرند
با آن ميها از اهميت .باشد لايي برخوردار

 گاز صنعتدر تجهيزات اين تامين هنگفت هاي ينههز وهمچينين مختلف آلات شير مصرف ميزاناز آماري همچنين
مي تجهيزاز صحيح برداري بهرهو انتخاببه بيشتر توجه لزومو بالا اهميت گوياي خودكه استشدئه كشورارا

.باشد
درر فشاو دما تغييراتزا ناشي هاي تنشكه باشد نحويبه بايد مطلوب صنعتي شيريك ساختو انتخاب, طراحي
 شير بنديآبو نشده ديگر ناخواسته تغييراتوآن دريچه قاب برداشتن تاب باعث آن،به متصل كشي لوله سيستم

.پايدار بماند كاري دورهيك طي

و گاز هستند ميتوان اشاره كرده به در نهايت در زمينه شيرآلات از مواردي كه موثر در تا و صنايع نفت :سيسات صنعتي

 اصلي ترين ابزار كنترل جريان سيال در تاسيسات صنعتياز-1
در-2 و امنيت سيستم لوله كشي عمر تاثير مستقيم
در-3 و كاركرد تاسيسات مربوطه تاثير مستقيم  كيفيت محصول
و زمان تمام شده پروژه هايتاثير مستقيم-4  صنعتيدر قيمت
و تجهيزات تحت فشار-5  كنترل فشار در سيستم هاي لوله كشي
 ....و-6
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ازكه شيرها تجهيزاتي هستند يك يا چند خاصيت سيال تاثير ميگذارند تا در نهايت به يكي وظايف زير منتهي بر
؛  گردد

و وصل جريان-1 : قطع On/Off  - آن پيداست براي بازكردن يا بستن كامل مسير عبور همانگونه كه از اسم
و براي و زياد كردن دبي جريان عبوري قابل جريان بكار مي رود و يا كم زيرا عملكرد بكار نيستندتنظيم جريان

اي شيرهاي.و عمر بهره برداري آنها شديدا دچار مشكل مي شود -دروازه Gate شير توپي ،- Ball  شير ،
- سماوري Plug دسته اند از اين.

عبوري قابل بكار گيري شيرهايي هستند كه براي تنظيم ميزان جريان: Controlling Flow- تنظيم جريان-2
و مي توان آنها را بصورت نيمه باز نيز استفاده نمود قابل) كاهش(و فشار) كاهش(اين شيرها براي تنظيم دبي، دما. هستند

و شيرهاي كنترلي   از اين دسته از شيرها هستند كه امروزه استفاده از آنها در Control Valve- بكارگيري هستند
، پتروش و پتروشيمي يك پالايشگاه ها و گاز و ساير بخشهاي مرتبط با صنايع نفت ، واحد هاي توليدي ، نيروگاهها يمي ها

 است ولي شير پروانه Globe Valve- شيري از اين دست كه بيشتر مورد استفاده است شير بشقابي. امر ضروري است
.اي نيز در اين دسته قرار مي گيرد



و نه براي كنترل جريان: Diverting flow-انحراف جريان-2 و بست برخي از انواع ديگر شيرها نه براي باز
يك. كار ميروند بلكه تنها براي انحراف جهت عبور جريان از مسيري به مسير ديگر بكار مي روندب بعنان مثال

، با چرخاندن مجرابند اين شير مي توانيم  و دو خروجي باشد يك ورودي شير سه راهه را درنظر بگيريد كه داراي
، سماوري. تم جداگانه اي گرددسيال عبوري را در مسير مختلف عبور دهيم تا هر كدام وارد سيس شيرهاي توپي

.و بشقابي بيشتر براي اين شيرها قابل بكار گيري هستند 

مخازن تحت فشار تحت تاثير عوامل جوي ممكن است: Pressure controlling-شيرهاي كنترل فشار-3
و حادث شدن خسارات بسياري به  با افزايش فشارهاي زيادي مواجه گردند كه موجب آسيب رساندن به سيستم

ايي كه به اين منظور ساخته شده اند استفاده نمود مانند از اينرو در چنين مواردي بايد شيره. مجموعه گردد
Safety Valve يا البته المانهاي آب بند. كه هر كدام داراي كاربردهاي مختلفي هستندRelief Valveو

 باشد ولي به لحاظ وظيفه اي كه در سيستم انجام ميدهد2يا1كننده اين شير يكي از انواع دسته بندي شماره 
.يك مي باشندقابل تفك



و يا به عبارت ديگر براي اين شيرها معمولا براي يكسو نمو: Check Valve- شيرهاي يكطرفه-4 دن جريان
از. جلوگيري از عبور جريان برگشتي بكار مي رود معمولا براي شبكه هايي كه داراي اختلاف ارتفاع زيادي است

در برخي موارد نيز براي محافظت از توربو ماشينها استفاده از اين شيرها اجتناب. اين شيرها استفاده مي شود
و انتخاب نوع. ناپذير است و مستلزم صرف وقت و تجربه زيادي دارد و طريقه نصب آن خود نياز به تخصص

.هزينه بسياري است
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و از سالهاي بسيار دور طبقه بندي هاي متفاوتي براي فشارهاي كاري شيره ا در فشارهاي متفاوتي قابل بكارگيري هستند
و با جزئيات. است كه مستقل از سايز شيرها مي باشد آنها ارائه گرديده با گذشت زمان اين طبقه بندي ها كاملتر شد

ا و امروزه به كلاس فشاري معروف به.ست بيشتري ارايه شد و WSPاز قديمي ترين اين كلاس بندي فشار ميتوان
WOG و بعدها و در نهايت كلاس فشاريPN اشاره نمود و كامل تر از دو كلاس قبلي بود  ارائه گرديد كه بسيار دقيق تر

ميASMEطبق استاندارد البته. گردد ارايه شد كه امروزه در تمام شركتهاي توليد تجهيزات حامل فشار از آنها استفاده
از. استفاده ميگرددPNهنوز در برخي از تجهيزات فشار فشار پايين از  كلاسهاي فشاري را مي توان بصورت كامل

و پارامتري است وابسته به 2500...، 600، 300، 150 استخراج نمود كه شامل كلاس ASME B16.34 استاندارد  بوده
.و نيز دماي كاريشيرجنس

...، 3000، 2000 براي كلاس فشاري استفاده ميگردد كه شامل كلاس API 6Aلادستي نيز از استاندارد براي صنايع با
. مي باشد20000



Pressure numbers (PN) compared to class designations (ISO 7628)

Piping Class Ratings based on ASME and corresponding PN (Pression Nominal*): 

Class  (Rating) 150 300 400 600 900 1500 2500 

Pressure Nominal, PN 20 50 68 100 150 250 420 

* Pression Nominal is the French equivalent of Pressure Nominal 

Pression Nominal is the rating designator followed by a designation number indicating the approximate 
pressure rating in bars.

• 1 bar = 1x105 Pa (N/m2) = 0.1 N/mm2 = 10.20 m H2O = 0.98692 atm = 14.5038 psi (lbf/in2)
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:براي فلنج ها سه استاندارد مشخص وجود دارد كه براساس سايز فلنج كاربرد دارند

24"تا1/2"براي فلنج هاي سايز  ASME B16.5 استاندارد•
60"تا26"براي فلنج هاي سايز  ASME B16.47 استاندارد•
60"براي فلنج هاي بزرگتر از  AWWA C207 استاندارد•

مي Large Diameter Steel Flangesكه ASME B16.47 در استاندارد شود فلنج ها به دو دسته تقسيم نيز گفته
.هستندBو سريA مي شوند كه شامل فلنج هاي سري

و همچنين كلاس 900البته در اين استاندارد فلنج ها تنها تا كلاس . نيز براي آن تعريف شده است75 موجود مي باشند

:ن دو سري داراي تفاوتهايي نسبت به يكديگر مي باشند كه در زير به آنها اشاره مي كنيماي

درA در فلنج هاي سري• و قطر آنها بزرگتر مي باشد تعدادB صورتي كه در فلنج هاي سري تعداد بولت ها كمتر
و قطر آنها كوچكتر مي .باشد بولت ها بيشتر

ودارايB نسبت به سريA فلنج هاي سري• مي قطر خارجي فلنج ها بزرگتر بوده بالطبع وزن فلنج نيز بيشتر
.نيز گفته مي شود Compact فلنج هايB باشد كه معمولا به فلنج هاي سري

.داراي بولت هاي بزرگتري هستندB نسبت به سريA فلنج هاي سري•
كاربر در زمان انتخابو نمي باشند البته در استادارد نيز قيد شده كه اين دو سري قابل جايگزيني با يكديگر•

و ساير ولوهاي فلنجي فلنج ها را با فلنج هاي مربوط به تجهيزات، سري اين فلنج ها بايستي سازگاري اين
.كه در مسير خط موجود مي باشند را مد نظر قرار دهد قطعات فلنجي

•

2013-16.34ASME B
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ازش و درصورتيكه از يك دسته يرها تجهيزاتي هستند كه بعلت نصب شدن در خط لوله از سايز لوله ها پيروي ميكنند
، طوري اندازه ها درنظر گرفته شده كه بعد از نصب شير در خط لوله هيچگونه مشكلي در  استانداردها استفاده مي كنيم

و عملكرد آنها بوجود نخواهد آمد وان مثال بايد به شيرهاي انتهاي جوشي اشاره نمود كه اندازه ها طوري بعن. بهره برداري
و  و نه بهره برداري مشكلي بوجود نخواهد آمد به شرطي كه طراحي در استانداردها ذكر شده كه نه در هنگام نصب

و بدرستي استخراج شده باشند .ساخت قطعات مطابق استانداردها باشد

وبيان كردن سايز، روشهاي گوناگ يا وني دارد ميDNو براساس ميليمتر يا NPSمعروفترين آن سايز بر اساس اينچ
و براي استخراج و تنها يك مقدار اسمي است باشد كه هيچ كدام از اين اندازه ها عدد دقيق قطر پورت شير نمي باشند

 DN100 اينچ معادل4 يا NPS4 با بعنوان مثال يك شير. اندازه هاي دقيق بايد به به جداول استاندارد مراجعه نمود
4 ميليمتر با 100مي باشد ولي در برخي كلاسهاي فشاري ممكن است قطر دهانه داخلي ورودي يا خروجي شير برابر با

 ميتوان API-6D جداولي وجود دارد كه در استانداردهاي مختلفي مانندDNو NPSبراي يافتن معادل. اينچ نباشد
.آنها را پيدا كرد
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و سرويس، فشار سيال درجريان، سرعت عبور جريان ، دماي محيط ، شرايط جغرافيايي باتوجه به موقعيت شير در شبكه
، روش اتصال شير به خط لوله متفاوت  و برخي از ديگر پارامترها ، ميزان خورندگي سرويس، ذرات جامد معلق در سرويس

و شبكه.د بودخواه و با توجه به شرايط سرويس همين روشهاي اتصال باعث بوجود آمدن انواع انتهاي شيرها شده است
 بررسي قرار مي دهيم؛ انتخاب مي گردند كه در زير انواع

: FE:Flange End(انتهاي فلنجي) الف اين نوع انتها تشكيل شده از دو ديسك مقابل هم كه داراي سوراخهاي)
و آببند مي گردندمانند و مهره هاي مخصوصي به يكديگر متصل و با پيچ و معمولا. هم بوده داراي انواع مختلفي است

و امكان تعويض آنها وجود دارد بكار ميروند ولي چون آب بندي آنها  براي شرايطي كه تجهيزات روي زمين قرار دارند
ح ، و براي اينكار بايد خط را توسط يك واشر كه بين دو فلنج روبرو قرار مي گيرد اصل مي گردد نياز به تعويض واشر دارد



و دچار آسيب. خالي از فشار نمود و نيز لرزش رفتار مناسبي را ندارند ، درمقابل نوسانات دما با توجه به ساختار هندسي
. ديدگي خواهند شد

اي)ب : TE:Thread End(انتهاي رزوه و توليد) اين نوع انتها معمولا براي تجهيزات با سايز هاي پايين بكار ميروند
و همچنين براي ساخت اين نوع انتها در  آنها براي سايزهاي بالاتر موجب بروز نشتي در مدت كوتاهي خواهد شد

ت لرانسهاي داده شده وجود دارد به همين دليل معمولا براي سايزهاي سايزهاي بالاتر محدوديت در توليد آنها با توجه به
تا2كوچكتر از   اينچ نيز از آنها استفاده مي گردد مانند صنايع4 اينچ از آنها استفاده مي گردد ولي در فشارهاي پايين تر

و فاضلاب هاي تجهيزات باشد نبايد از نوع بايد توجه نمود درصورتيكه سيال در جريان خورنده ماده بكار رفته در انت. آب
.انتهاي رزوه اي استفاده نمود

مح: انتهاي جوشي)ج و نشت آن براي و يا سمي باشد يط اطراف اين نوع انتها معمولا براي مواردي كه سيال اشتعالزا
و لي درمقابل  خطر ساز باشد مورد استفاده قرار مي گيرد ولي قابليت جدا كردن تجهيزات از شبكه را از بين مي برد

و فشار مقاومت بسيار خوبي دارد به. نواسانات دما  صورت مورد استفاده قرار مي گيرد؛2معمولا

: BW:Butt weld(انتهاي لبه جوشي• تر از اين نوع انتهاي جوشي استفاده مي گردد معمولا در سايزهاي بالا)
و لوله بصورت پخ خورده يا  و شيار بوجود آمده مابين آنها با Bevelو انتهاي تهيزات  روبروي هم قرار ميگيرند

. جوش پر مي شود



س• : SW:Socket weld(وكتي انتهاي و) و لوله اين نوع انتها بيشتر براي سايزهاي كوچكتر بكار ميرود
. انتهاي تجهيزات مانند سوكت به يكديگر متصل مي گردند

: Wafer(ري ويف)د مي) و براي قرار گرفتن بين فلنجها ساخته تجهيزات با اين نوع انتها معمولا داراي طول كمتري بوده
و علاوه بر مقرون به صرفه بودن فضاي كمتري را نيز اشغال مي كنند ولي تنها براي برخي از انواع شيرها قابل بكار  شوند

و براي فشارهاي پايين مي توان از . آن بهره بردگيري بوده
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: گرددمي استفاده زير روشهاياز يكياز شيرها نمودن بستهو باز جهت

(Wrench Operation) آچارييا دستي-1
(Gear Operation) گيربكسي-2
 (Chain Wheel) زنجيرو چرخ-3
(Actuated) اتوماتيك عملگر-4

����! �	�^� )Wrench Operation (

 گشتاوربا آنها مجرابندبه متصل شفتو دارند تري پايين گشتاور معمولا هستند كوچكتر سايز دارايكه شيرهايي
كه مناسب آچاريا دستهيكباو خاص تجهيزاتبه نياز بدون بنابراين.هستند يا جابجاييو چرخش قابل تري پايين
 حداكثركه نمايد دقت ايدب طراح.است شدن بسته بازيا قابل شير شده وصل(Stem)شفتبه كوپلينگيك توسط
و شود نظرگرفته متردر نيوتن 360 اپراتور طرفاز اعمالي نيروي  دسته اين طولكه درنظربگيرد بايد نيزرا اينو
. باشد بيشتر(Face to Face or End to End)شير طول برابر2از نبايد

 انجام ميتواندرا عمل اين راحتيبه نيكمكا مهندسيكو نيست دشواريو پيچيده كار شيريك گشتاور محاسبه
در عامل2 اگر نهايتدر.دهد  لطفا.نمود استفاده Wrench Operationرا شير توانمي باشد صادق شير مورد فوق

.بخوانيد6.10بند API 6Dاستانداردازرا تكميلي توضيحات

:دگيرنمي قرار استفاده مورد آچاري بصورت زير سايزهاي معمولا

Class 150 : NPS ≤ 8
Class 300 : NPS ≤ 6
Class 600 : NPS ≤ 4

 محرك نوعاز نيز بزرگتر سايزهايتا توانمي) Gate , Globeمانند(خطي شيرهايدر: تبصره
HandWheelباشد خاصي شرايط داراي بايد رودمي بكار آنها شفتدركهاي رزوه نوع ولي نمود استفاده.

$�bMe�� )Gear Operation (

 بالاتري گشتاور دارايكه شيرهايي براي اين بنابر باشدمي محدوديت داراي شيرها دسته طول،شد گفتهكه همانطور
 بتوان زياد نيروي صرف بدونو آسانيبهو داده افزايشراما ورودي گشتاوركه استفاده نمود محركياز بايد هستند

. نمود بستهيا بازرا آن
 گشتاور رفتن بالابا بنابراين. دهند تغيير ميتوانند نيز آنرا مقدار گشتاور، جهت تغييربر علاوه گيربكسهاكه ميدانيم

كه كند عمل صورت بدين بايد گيربكس طراح. نماييممي استفاده بيشتر نسبت گشتاوربا گيربكسهايياز شير،
در 360راآن شفت ورودي نيروي از مقدار اين اگر. دهد انجام خروجي گشتاورتارا محاسباتو بگيرد نظر نيوتن



 هندويل قطر اينصورت درغير ميباشد مناسب مذكور گيربكس) اطمينان ضريب احتساببا) باشد بيشتر شير گشتاور
با مقايسه عمل بعدو حاصل گردد خروجي گشتاور حداكثرتا بردمي بالا مرحلهبه مرحله بصورت حداكثر مقدارتا را

.ميدهد انجامرا شير گشتاور
-Scotchياو wormمعمولا ميگيرد قرار استفاده مورد(Quarter Turn)گرد ربع شيرهاي برايكه گيربكسي نوع

Yoke شيرهاي برايوMulti-Turn نوع نيزوهمبر عمود مخروطي دوچرخدندهبا گيربكسهايازWorm استفاده 
مي شيرها براي نيز بكسها گيراز ديگري انواع.شود مي (Rack and Pinion)پينيونو راك مانند روند بكار

: است زير شرحبه معمولا گيربكسيو گرد ربع شيرهاي محدوده

Class 150 : NPS ≥ 8
Class 300 : NPS ≥ 6
Class 600 : NPS ≥ 4

 گيربكس بتوان بايد شير كلاسيا سايزهر براي، مشتري درخواست درصورتكه نماييم اشاره نكته اينبه است لازم

، شير كردن سنگينو بزرگبر علاويو است بزرگ تقريبا دستگاهيك اينكه گيربكسبه باتوجه ولي نمود نصب
 داري خودآن نصباز است بهتر ندارد قطعه وجود اينبه نياز مواقعيدر بنابراين، ميدهد افزايش نيز آنرا قيمت

و كرده پيدا افزايش زمان گذشتبا شيرها گشتاوركه اينست گيربكسهادر اطمينان ضريب نمودن لحاظتعل.نماييد
 براي اطمينان ضريبيك گرفتن درنظر لذا داشت خواهد وجودآنبر اي غلبهبر بزرگتري ورودي گشتاوربه نياز

.است ضروري خاصي شرايط چنين

)Chain Wheel(زنجيرو چرخ
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) Actuated( اتوماتيك عملگر

 محرك نوع. گيرندمي قرار استفاده مورد صنعتي ردهايكاربدركه دارند وجودها محركاز مختلفي هاي نمونه
 بايستيميكه عملي كنترل شود، خواهدميكه فرايندي شاملكه دارد بستگي زيادي فاكتورهايبه شده استفاده

 spring and diaphragm)و متداول الكتريكي هاي محرك اگرچه. شودميآن انجام سرعتو شود انجام
actuator) كنترل هاي سيستمدركه هستند محرك نوع فنري ترينو ديافراگم محرك اما دارد وجوديهيدروليك 

مي استفاده مكانيكي حركت توليد براي گازيا هوااز پنوماتيكي محرك هاي. گيرندمي قرار استفاده مورد اتوماتيك
برقي قابل تنظيمي عملگرها.شودمي استفاده كننده كنترل المان موقعيت تعين شده براي ايجاد حركت ايناز. كنند

هااز يستزبا محيطريگازساو يمنيابخاطر  و كليديمولفه وطمينااقابلي ل در سياادمور عبوايبردي قتصااصرفهن
درمي باشند رداربرخو صنعتيت تاسيسا حا، اعين ونرا چرخه صنايع مختلفدر ننداين عملگرها ميتول رت بصوادموژي
دابرركامستقلو تجمعي  .شته باشندد
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