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  :مقدمه

  تنهـا در  نظر به رویکرد شرکت مپنا مبنی بر واگذاري پروژه هاي سیکل ترکیبی به شرکت توسعه یک و با توجه به آن کـه شـرکت تـاکنون             
همکاران این شرکت غالبا  آشنایی زیادي با این نوع نیروگاهها ندارند، واحد برنامـه ریـزي شـرکت     بخش نیروگاه هاي گازي فعالیت نموده  و      

  . در جهت معرفی بخشهاي مختلف سیکل ترکیبی اقدام نماید مختصراي  توسعه یک برآن شد تا در گام نخست نسبت به تهیه کتابچه
هـاي   ، در این مجلد بخـش یستم کدینگ مپنا تهیه گردیده استذکور براساس تشریح بخشهاي نیروگاه سیکل ترکیبی و مطابق با س   کتابچه م 

 ، هواي فشرده،هاي بویلر کمکی هاي گازي و نیز مشترکات از قبیل سیستم است و از توضیح بخش     مهم یک نیروگاه سیکل ترکیبی آورده شده      
...  فراخـوان و  ،کـی هاي کم  ترانسHVAC ، ایستگاه تقلیل فشار گاز،Unloading & Forwarding رسانی گیر، سوخت هاي سوئیچ تابلو

 . آورده شـده اسـت  )و یـا سیـستم  (ن تجهیـز  آاز  براي هریک از موارد توضیحی یک عکـس     بیشتر ئی همچنین  جهت آشنا    .است    پرهیز شده 
 لیست تجهیزات یک نیروگاه سیکل ترکیبـی  ، فلو دیاگرام این پروسهاي از  ونه نم، بیشتر پروسه نیروگاه سیکل ترکیبیتشریحهمچنین جهت   

  . در انتهاي همین مجلد مندرج گشته استهاي سیکل ترکیبی و تصاویري از نماي کلی نیروگاه
 موجـود در  WG009مل توان به دسـتورالع  می... ها و   نقاط مرزي سیستم   ،در صورت نیاز به جزئیات و اطلاعات بیشتر در رابطه با تجهیزات           

  .مسیر مستندات تضمین کیفیت مراجعه نمود
  .داین واحد آمادگی دارد تا براساس نظرات اصلاحی و یا پیشنهادي نسبت به غنی تر شدن محتوي آن اقدام نمایدر ضمن 

بانی که مـا را در تهیـه و تـدوین     مسعود روشن و حسین پاس، همکاران عزیز آقایان مهندسین هومن رواقی صمیمانههاي  راهنمایی از  پایاندر
  .این مجلد یاري نمودند کمال تقدیر و تشکر را داریم
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١ 

  
  : TG Island   و ژنراتورتوربینبخش  .1

هـاي دوار    هردو  اینها جزو ماشین. توربین بخاروگیرد که عبارتند از توربین گاز   مورد استفاده قرار می  ي حرارتی ها   دو نوع توربین در نیروگاه    
براي کمک بـه سـوختن    محفظه احتراق دردر توربین گاز هوا از محیط وارد کمپرسور توربین شده و هواي فشرده شده    . سوب می گردند    مح

ر آنجا منبسط شده و انرژي گرمایی آن به انرژي گردیده و دگاز داغ حاصل از احتراق به توربین هدایت         .  وارد می شود     )یا سوخت مایع  (گاز  
 یـک یـا چنـد    ،توربین گازي به طور کلی از بخش هاي کمپرسور جریان هوا. آورد  توربین و ژنراتور را به گردش درمی شده و    تبدیلمکانیکی  

رد توربین شده و منبسط شده و انرژي بخار با فشار و دماي بالا وا ، بخاردر توربین.  گردد   متصل به ژنراتور تشکیل میشفتمحفظه احتراق و 
 در صـورت  ،پس از انبساط(HP)  بخار خروجی از توربین فشار بالا هاي بخار،  در نیروگاه. نماید  ه انرژي مکانیکی تبدیل می را ب بخارگرمایی

 تولید بـرق نهایتاً  در چرخاندن محور ژنراتور و  از انرژي آنشده و  IP)  ( متوسطشود و سپس وارد توریبن فشار  نیاز در بویلر دوباره گرم می
زمان وارد توربین بخار شده و سپس بخاري که انرژي   بصورت جداگانه و همIP و HPو در نیروگاه هاي سیکل ترکیبی بخار  رددگ استفاده می

  . شود  به کندانسور هدایت می(T-Pice)است توسط تی پیس  خود را از دست داده

  
  

  
  

  :  T،(... Interconnection Piece (T-Piece/Neck/…) قسمت ،گلویی ( واسط توربین و کندانسورقطعات  .1,1
 مـی  (Expansion Joints)شـوند و شـامل اتـصالات و لـرزه گیرهـا        توربین با کندانسور استفاده میبخار خروجیاین قطعات براي اتصال 

  .گیرند مورد استفاده قرار می ي  براي اتصال توربین با کندانسور از نوع تحتانی و اتصالات براي کندانسورهاي محورTقطعه . باشند 
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٢ 

  
  

  
  : Hydraulic, Control Fluid & Lubrication Oil of TG کننده توربین  و روانکنترل هیدرولیکیسیستم  .1,2

هاي بخار واحدهاي اصلی   که در توربینشود  استفاده می حرکت اجزاي کنترلیعامل از روغن به عنوان  غالباًبراي هر دونوع توربین گاز و بخار   
 براي  Lube Oilهمچنین سیستم  . شوند هایی است که با روغن کنترل می  دبی ورودي بخار به توربین بر عهده ولومسئول هدایت و کنترل

 ،دو سیستم کنترل هیدرولیکی و روان کننده شامل بخش هاي تامین روغن . گردد  استفاده می   نیز روان کردن بلبرینگ هاي توربین و ژنراتور      
  . باشند  می... ها و   لوله، مخزن،هاي کنترل روغن پمپ

  . باشند می... ها و   لوله، خالص کننده، فیلتر، خنک کننده، مخزن،کننده کننده شامل پمپ روان سیستم روان
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 : .Turbine Gland Steam Sys بخار توربین بندي آبسیستم  .1,3

  بخـار از قـسمت شـفت روتـور تـوربین اسـتفاده        جلوگیري از نفوذ هوا  و نـشت      جهت بخار توربین براي آب بندي توربین        بندي  آبسیستم  
 فـشار  ،شاخه هـاي بخـار فـشار بـالا    شود و به  تامین میخط بخار سرد برگشتی   بخار اصلیاز Turbine Gland بخار لازم براي  .شود  می

  .شود  ل می ها کنترdesuperheaterتوسط شود   تزریق میGlandماي بخاري که به د. گردد  تقسیم میمتوسط و فشار پایین 
،  تامین بخار یا هواگیري سیستم را براي ثابت نگهداشتن فشار بخار سیستم هـدایت و کنتـرل مـی    Gland  همچنین سیستم کنترل فشار 

 . ممانعـت مـی شـود   توسط دو عدد فن در کندانـسور   ، نهاییGlandبا ایجاد خلاء در  قسمت حلقوي  محیط ي ورود هوا  از همچنین. نماید  
 روتـور تمـاس   Gland خروجی نیز براي اطمینان از اینکه آب بـا   یک   ،کندانسور برگشت داده می شود و در صورت نیاز         شده به    بخار تقطیر 

   . است گردیده تعبیه نکندپیدا 

  
  

  
  

   : Turbine Drainage توربین دریناژ .1,4
و همچنین براي تخلیه آب بعد از    ناقصک استارت   توربین براي تخلیه سوخت مشتعل نشده بعد از یدریناژسیستم  ، در توربین هاي گازي

   . گیرد   توربین مورد استفاده قرار  می Off Lineتمیز کردن 
 ولو هاي کنترل یا خـط بـین ولـو توقـف     ،خط بین فیلتر بخار درون توربین     (  خط تخلیه    ،هاي بخار، سیستم تخلیه پوسته توربین       در توربین 

هاي این سیستم به  خروجی.  آب مخلوط با بخار قبل از شروع به کار دوباره توربین استفاده می شود          خروج براي) هاي کنترلی     توربین و ولو  
  . می گردند هدایت و به کندانسور شدهاي در نقاط مختلف هدایت شده و در نهایت تجمیع ه هاي ذخیره جعبه
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  : .Turbine Injection sys. / Exhuast Hood Spray Sysسیستم کلاهک پاشش آب دودکش / سیستم پاشش توربین  .1,5

  . شود   توربین گاز استفاده میدر NOx انتشار گازهاي سري غلظتبراي کاهش  سیستم پاشش توربین
  محافظـت از تـوربین  منظـور  و بـه  ،LPاتوماتیک آب بر کلاهک دودکـش سـیلندر تـوربین    سیستم کلاهک پاشش آب دودکش براي اسپري   

این سیستم شامل . گیرد صورت میبرداري کم بار یا بدون بار  رل و حفظ دماي کلاهک دودکش به ویژه در هنگام بهره با کنت  این کار . باشد  می
  .می باشد...  لوله کشی و ،نازل هاي اسپري کننده

  
  : .Generator Sys سیستم ژنراتور . 1,6

 سیـستم  ،سیستم ژنراتور متشکل از ژنراتور. آید رکت در میبه گردش و ح ) در هردونوع توربین گاز و بخار     ( ژنراتور یا مولد برق توسط توربین     
  .هاي کنترلی واحد و سایر متعلقات می باشد   پنل،Natural Grounding ، تجهیزات خنک کننده ژنراتور،تحریک

  
 : Bus Duct  Generatorباس داکت ژنراتور   .1,7

 واحد نیز از طریق   همچنین ترانس،گیرد   مورد استفاده قرار می (GCB)و کلید قطع ژنراتور اتصال ژنراتور به ترانس اصلی جهت باس داکت 
Tap-off شود به باس داکت اصلی متصل می.   

 ، هـا Tap-off، Surge protection، Voltage transformer cubicle باس داکـت  ، سیستم باس داکت متشکل از باس داکت اصلی
  .ها و اسکلت و سایر متعلقات می باشد  قابل انعطاف و آکاردئونی و پایه اتصالات، کلید اتصال زمین،ترانسفورمر هاي جریان

  
  

  :  Excitation Sys.  Generatorسیستم تحریک ژنراتور .1,8
 از طریـق تنظـیم کننـده ولتـاژ اتوماتیـک      واکتیو ژنراتور را بـا کنتـرل میـدان جریـان       ولتاژ نهایی و جریان توان ري ،سیستم تحریک ژنراتور  

( AVR)ایستا -1 می کند و بر دو نوع  تنظیم Static   بدون جاروبک -2و Brushlessباشد   می.  
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۵ 

 و جمع کننـده  (brush assembly) هااز طریق مجموعه جاروبک) روتور( جریان را به صورت مستقیم به سیم پیچ ژنراتور   Staticسیستم 
هاي یکسو   با استفاده ازپل و ترانس تحریک و رکتی فایرکمکب Machine Terminalنیروي تحریک از . تغذیه می کند (Collectors)ها 

  . به روتور تغذیه میگردد(field Circuit Breaker) قطع کننده مدار میدان توسطکننده گرفته شده 
  .هاي مدار میدان تشکیل می شود  قطع کننده و ترانس تحریک ،AVR ، تحریک کنندهاز نوع ایستا 

این سیستم شامل ژنراتور . ها حذف گردیده اند  و جاروبک Collector،  Cummucatorهاي   حلقهBrushless typeدر سیستم تحریک  
ار  ،با جریان متناوب فرکانس بالا     تنظیم کننده ولتاژ و یک مجموعه هادي است که جریان مستقیم خروجی از دیودهـا  ، مجموعه دیود هاي دو 

  .باشد می نیز محفظه اتاقک سیستم تحریک داراي یک سیستم تهویه . هد د پیچ ژنراتور اصلی انتقال می را به میدان سیم

  
   : .T/G Protection & Metering Sysژنراتور / سیستم اندازه گیري و محافظت توربین .1,9

 (Generatorهـاي کمکـی محافظـت از ژنراتـور در پنـل محافظـت از ژنراتـور         هـاي تریـپ  و رلـه     رلـه ،هاي محافظـت کننـده   تمامی رله 
(Protection Panel   گیرهـاي ژنراتـور     تمـامی انـدازه  .  قـرار دارنـد)ampermeters,Voltameters, frequency meter , KW , 
KWh , KVA, … (و همینطور تجهیزات سنکرون در پنل کنترل ژنراتور )Generator Control Panel ( قرار دارند.  

 (Turbine Control & Protection Panel)ومـاتیکی در پنـل کنتـرل تـوربین     سنسورهاي ات، براي محافظت توربین از کارکرد اشتباه
  . است  تعبیه گردیده

  
  

  :Generator Circuit Breakerکلید قطع مدار ژنراتور  .1,10
درت ر واقع یک کلید قطع با ق ـ د ودر میان بخش عایق اصلی باس داکت بین ژنراتور و ترانس اصلی قرار دارد    (GCB)کلید قطع مدار ژنراتور   

 به عنـوان واسـط محـافظ    SF6 از گاز GCBدر  . دارد جریان اشتباه را  که توانایی انتقال و یا قطع جریان تولیدي توسط ژنراتور و یا بالاست
گردد و هنگامی که نیـروي لازم بـراي اسـتارت اولیـه از طریـق        با شبکه سنکرون می  GCBواحد از طریق    . شود    قوس الکتریکی استفاده می   

  .  در حالت باز قرار داردGCB ،گردد رمر ژنراتور و ترانس کمکی واحد تامین میترانسفو
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  :.Generator Cooling Sysسیستم خنک کننده ژنراتور  .1,11

این سیـستم بـراي   . باشد   وجود یک سیستم خنک کاري بسته ضروري می، کنترل و نظارت بر روتور و استاتور  ، ژنراتور و ایمن   جهت فعالیت   
براي حـذف نـشت رادیـاتور ثانویـه در تجهیـزات      مدار تهویه . است  راتور در هنگامی که بیشترین خروجی را دارد طراحی شده         خنک کاري ژن  

  . شده است بینی پیش  )(Heat Exchangerمبدل گرما 
ردن هوا توسط دو شفت و فـن   از طریق به گردش درآو، در استاتور و روتور توربین بخاراین سیستم براي جلوگیري از بالا رفتن دماي ژنراتور        

 در روتور و اسـتاتور و  H2 در روتور و یا به گردش درآوردن H2محوري و یا توسط به گردش درآوردن آب خنک کننده کمکی در استاتور و            
 تنهـا در  H2 لازم بـه ذکـر اسـت کـه خنـک کـاري توسـط        .یا به گردش درآوردن آب خنک کننده توسط فین فن کولرها استفاده می شود      

 Aux.Coolهاي سیکل ترکیبی براي خنک کاري روتور ژنراتور از هوایی که توسط سیستم      گیرد و در نیروگاه     هاي بخاري صورت می     نیروگاه
  .گردد خنک شده است استفاده می

  
  :.Generator Air Compressed Sys ژنراتور  فشرده سیستم هواي .1,12

 واقـع در  از طریق یک پکیچ تولید هواي فشرده  می باشد که ژنراتورهاي مختلف جهت بخش این سیستم شامل تجهیزات تامین هواي فشرده        
   .کند کار میدر کنار ژنراتور 
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   : Electrical Distribution sys. of  TG Islandسیستم توزیع برق در بخش توربین  .1,13
سیستم توزیع . اندازي اولیه تامین می کند  ن راه و همچنی این بخش  برق کمکی مجموعه را براي تجهیزات        ،سیستم توزیع برق جزیره توربین    

 و از 200Kw موتورهـاي بـزرگ بـالاي    جهت از ترانس واحد 6.6Kvولتاژ .  کار میکند  V 415 و 6.6Kvبرق کمکی معمولا در دو ولتاژ 
   . گردد   تامین می،باشد می V 415 و6.6Kv ولتاژ  داراي که هر دوStationطریق ترانس هاي 

  . باشد  میاستفادهقابل  مشکلات هنگام بروزدر و  براي برق اضطراري از مجموعه دیزل ژنراتور نیز براي بارهاي مهم 415Vولتاژ 
هاي   پانل، ساپورت، مواد ضد آتش، فشار متوسط و سایر تجهیزات از قبیل سینی کابل،هاي فشار ضعیف سیستم توزیع برق ژنراتور شامل کابل

  . می باشد...  و (j.B) جعبه هاي تقسیم،توزیع
  
  

   : .Generator Seal Oil Sys )هاي بخار ویژه نیروگاه( ژنراتور آب بنديسیستم روغن .1,14
 بنابراین لازم است که قسمت ، گاز در داخل پوسته ژنراتور قرارگیردباید ،کاري ژنراتور  خنکجهتکارگیري مطمئن و بهینه هیدروژن        براي به 

 براي این منظـور از یـک لایـه نـازك     ، تا گاز درون پوسته ژنراتور خارج نگرددشده بندي  آبشود    خارج می انتهایی شفت ژنراتور که از پوسته       
 که عبارتست از یک لایه نازك روغن بین سطح شفت و بلبرینگ هـا کـه از        ،شودسیال آب بندي کننده در قسمت انتهاي شفت استفاده می           

 و سـایر  هـا   خنـک کـن  ،AC/DCهاي روغـن   م عایقکاري روغنی ژنراتور شامل پمپ   سیست . نمایدنشت هیدروژن از داخل پوسته جلوگیري       
 و  مخلـوط شـده در روغـن   H2   احتمـالی خروج براي H2هاي خارج کننده  باشد و مخزن روغن آب بندي کننده بایستی به فن متعلقات می

  .تخلیه آن در فضاي محیط مجهز باشد
  

  :  Turbine Governing & Control Sys. ( for Steam Turbine)سیستم کنترل و فرمان توربین  .1,15
دهنـده   فرمان. شود   هیدرولیکی در نظر گرفته می– براي کنترل توربین بخار یک سیستم کنترل الکترو     متعارف،هاي    به طور کلی در نیروگاه    

 توربین در هنگام از دست رفتن کـل   بخاراصلی توربین به ابزارهاي کنترل و تغییر سرعت براي کاهش دور توربین و یا کنترل میزان خروجی      
  .باشد  مجهز می) از بار کمکیییا بخش(

دهنـده اصـلی و کمکـی     ترکیب فرمـان . هاي کنترلی را برعهده دارد  ها و سایر سیستم   دهنده پیش اضطراري وظیفه بستن و هدایت ولو         فرمان
همچنـین  . نمایـد  تنظیم و کنترل مـی م شده تریپ یا توقف توربین سرعت توربین را براي جلوگیري از کاهش سرعت توربین به زیر حد تنظی    

 مجهز (Over Speed Trip)هاي سرعت بالا  توربین به یک کنترل کننده مکانیکی و یک کنترل کننده الکترونیکی براي جلوگیري از تریپ
  . باشد می
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  :  Boiler Island ( Conventional or HRSG) ) تولید کننده بخار از طریق بازیافت حرارت / متعارف(  بویلر بخش .2
  

  
  :Pressure Parts فشار هاي  بخش .2,1

 حامـل ...  وIPو HP درام ،Harp و Economizer، Evaporator ، Super-Heater، Re-Heaterهاي حرارتی مثـل   تمام مبدلشامل 
  .باشند   بخار و یا آب با فشار بالا میهاي
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  :.Feed Water Sysسیستم تغذیه آب  .2,2

.  تامین مـی نمایـد   هیترهاي فشار بالابوسیله (Deaerator Storage tank) هوا زدائی شدهاز مخزن ذخیره  آب مورد نیاز را ،این سیستم
که براي نگهداري سطح بخار تولیدي در سطح تنظـیم شـده   (هاي کنترل   مولد بخار پس از گذر از ولو    ي براي سیستم بهینه ساز    استفاده آن   

داغ نمودن فوق سیستم تغذیه آب همچنین کل آب مورد نیاز جهت اسپري براي . باشد می )شوند هاي معمول استفاده می رد نیاز در نیروگاهمو
  . نماید  بر را تامین می  و سیستم میانSuperHeater، Reheaterبخار در 

  
  

  : Main Stem Line ( Including Main Steam , Hot Reheat , Cold Reheat)خط بخار اصلی  .2,3
 خط ،(Reheated) دوباره گرم شدهبخار خطوط هاي بخار شامل  و در نیروگاه،بخار اصلی: هاي  سیستم بخار توربین به طور کلی شامل بخش

  .باشد براي توربین فشار متوسط میشده   و در نهایت بخار داغ دوباره گرمHPي  توربین  سرد منبسط شده بخار دوباره گرم سازي 
هاي دوباره گرم سازي داغ و سرد یک سیستم تخلیه مناسب براي جلوگیري از ورود آب به توربین طراحی شده         لوله ، بخار اصلی  وطراي خط ب

 بسیار بیـشتر  )به دلیل تقطیر بخار(  ،ندازي اولیه و همچنین توقف و خاموش کردن واحد ا خطر ورود آب به توربین در هنگام راه چراکهاست  
هـاي گلـویی    براي  هر شاخه که مجهز به ولو. است  هاي آن نصب شده     نقطه خط اصلی بخار و شاخه     هاي لازم در پایین ترین      خروجی  . است

  در نظـر گرفتـه  - قبل از شیرهاي توقـف - تخلیه و شیرهاي تخلیه اتوماتیک پنوماتیکیپیتباشند نیزیک خط تخلیه شامل     متوقف کننده می  
  . است  شده 

ادامـه   تـا ورودي بخـار تـوربین     شروع می گردد و  خط بخار اصلی از خروجی شیرهاي توقف بخار بویلر  ، معمول  بخار رتیدر یک نیروگاه حرا   
 اگزوز تا ورودي بـویلر و خـط داغ دوبـاره گـرم شـده از      (Extraction)هاي بخار توربین  ، خط سرد بخار دوباره گرم شده از خروجی        یابد  می

   . یابد امه میادخروجی بویلر تا ورودي توربین 
  . باشند   تا ورودي بخار توربین میHRSGخط بخار فشار بالا و فشار پایین از شیرهاي خروجی : در نیروگاه سیکل ترکیبی 
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١٠ 

  :Diverter Damper& Guillotine   و گیوتین دایورتردمپر .2,4
  و مطمئن جهت جلوگیري کاملگیوتین نیز براي. شود  ی استفاده مHRSG دایورتر براي هدایت گاز خروجی از اگزوز توربین گاز به    دمپر و   

که دایـورتر و دمپـر   ،گیرد مورد استفاده قرار می بخش سیکل ترکیبی نیروگاه    در زمان تعمیرات   HRSG ورود دود خروجی از واحد گازي به        
  .باز و بسته و کنترل می شود... هیدرولیکی شامل مخزن روغن و توسط یک سیستم 

  
  : .Sampling Sysگیري سیستم نمونه  .2,5

 ي  آب مقطر و آب خنک کننـده ، بخار،اي از آب مورد تغذیه اتوماتیک پیوسته و دستی دوره   گیري آب و بخار عمل نمونه گیري          سیستم نمونه 
 بخـار بـراي    اطلاعات کافی براي مونیتور و کنترل سیـستم آب و  ،این سیستم نمونه گیري. نماید   را در نقاط منتخب امکان پذیر می     گردشی
  .  سازد تضمین کارکرد ایمن و مطمئن فراهم میحصول 

  
  

  :  Chemical Dosing Plant (CDP) شیمیایی رژیممجموعه  . 2,6
 در آب و  و سایر ناخالصی هاي موجـود O2 درام براي کنترل  درآب مورد تغذیه و ،این سیستم براي تنظیم ترکیب شیمیایی آب تقطیر شده       

  . می گیرد بخار مورد استفاده قرار
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١١ 

  
   : HP/IP/LP Turbine and Desuper Heater Station  متوسط و بالاي توربین/بخش کاهش فشار و فشار ضعیف .2,7

انـدازي تـوربین و بـویلر را در      نیاز به یک سیستم کنترل فرعی سریع و قابل اطمینان می باشد کـه راه  ، اطمینان حصول کارکرد و    بهبودبراي  
بخـار فـشار   . باشد  مل دو سیستم فشار بالا و فشار پایین میااین سیستم فرعی ش. توربین کنترل نماید  تریپ   هنگام و   اندازي اولیه   شرایط راه 

هنگامی که بخار فشار پایین بعـد از دوبـاره   (به کندانسور باي پس می شود  ،کاهش دماي بخاربالا از طریق خط سرد دوباره گرم شده بعد از         
  .)شود  ت میگرم شدن به کندانسور هدای

  
به وسیله اسـپري نمـودن   رود و این کار   بکار می قبل از وارد شدن به کندانسورLP و HP براي کاهش دماي بخار  کاهش دماي بخار  ایستگاه  

بـاي پـس    تا بخار وارد توربین نشده و از خط  استفاده می شود باشداندازي اولیه  راهیادر حال تریپ و  بخار در هنگامی که توربین     رويآب بر 
  . باشد هاي کنترلی اسپري آب می این سیستم شامل ولوهاي کنترلی سرعت بالا و ولو. عبور کند

  
  : Aux. Equipmentتجهیزات جانبی  .2,8

هاي سرد  و لوله  سیستم  مکنده دوده، روشنایی،BC پمپ هاي ، بالابر بویلر،هاي چند راهه  لوله،تجهیزات متفرقه شامل سیلندرهاي نیتروژن   
  . دباشن می...  صداگیر و فلاش تانک و ،تجهیزات متفرقه مثل ولوهاي ایمنی و کمکی و ه کنند

  
  : .Air Sysسیستم هوا  .2,9

و بـویلر   )  باشد- Supplementary firing – کمکیدر صورتیکه شامل آتش ( این سیستم هواي مورد نیاز براي احتراق سوخت در بویلر 
ها و گذرانـدن آن از    فن FDبراي احتراق در برنرها از طریق دمیدن هواي اتمسفر توسط  هوا هاي بخار در نیروگاه.کمکی را تامین می نماید 

 توسـط هـوا و همچنـین    بنـدي  آب ،این سیستم همچنین هواي لازم براي خنک سازي اسـکنر . گردد  سیستم پیش گرم کننده هوا تامین می     
  . نماید تامین می را ها   فنBoosterسیستم جرقه زن را توسط 



  هاي نیروگاه سیکل ترکیبی  راهنماي سیستم
 انفورماتیک و  ریزي معاونت برنامه                                                                  )1 توسعه(هاي مپنا  گاهشرکت احداث و توسعه نیرو   

١٢ 

  
  

  : Firing Sys. ( Including Supplementary Firing)سیستم احتراق  .2,10
 در این سیستم سـوخت  ،گیرد  براي سوزاندن سوخت مایع و یا گاز در کوره مورد استفاده قرار می  بخاري   هاي حرارتی   در نیروگاه این سیستم   

  . گردد تامین شده از طریق برنر جهت احتراق با هوا مخلوط می
ها استفاده می شود که سوخت مصرفی  آن گاز  هاي سیکل ترکیبی جهت بالا بردن مگاوات در بویلرها از یک ست مشعل در دیواره     نیروگاه در

ها راندمان توربین کمـی   شود و به دلیل مصرف سوخت در این مشعل و یا گازوئیل می باشد و استفاده از آنها باعث گرمتر شدن هواي داغ می            
  .د ولی همانطور که گفته شد با این روش می توان به مگاوات بالاتري دست یافتکاهش می یاب

  
  

  : Electrical Distribution Sys. Of Boiler Islandسیستم توزیع برق بخش بویلر  .2,11
 ، کانـال ،Tray( هـا    سیـستم نگهدارنـده کابـل   ،سیستم توزیع برق بخش بویلر شامل کابل هاي ولتاژ پایین و ولتـاژ متوسـط و متعلقـات آن          

  . باشد   میHRSGهاي تقسیم در صورت نیاز براي تمام تجهیزات بویلر یا  هاي توزیع و جعبه  تابلو،... ) پایه ها و ، مواد ضد آتش،کاندوئیت
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 :   Main & Aux. Cooling  Island خنک کننده اصلی و کمکی بخش .3
  

 Condenser ( Jet , Surface, … ) :  ... ) ، جت ،سطحی(کندانسور  .3,1
توان از آب و یا هوا بـه عنـوان    در کندانسور می. گیرد   مورد استفاده قرار میتوربین بخار کندانسور براي تقطیر بخار خارج شده از فشار پایین       

خنـک  بـه آن کندانـسور    ،سرد نمـودن بخـار   استفاده نمود و بر حسب عامل مورد استفاده جهت       مایع کننده بخار    / د کننده   عامل واسط سر  
 از کندانـسور سـطحی و بـراي سیـستم     (Wet)  تـر بـراي سیـستم سـرمایشٍ   . گردد  کننده آبی و یا کندانسور خنک کننده هوایی اطلاق می        

  .  هم از جت کندانسور و هم از کندانسور سطحی می توان استفاده نمود Hellerسرمایش 
 بخار را از ،)داکت( یک کانال فلزي ،شود  استفاده می ACC(Air Cooled Condenser)  یاهایی که از سیستم خشک ه معمولا در نیروگا

Expansion Joint انتهاي بخش LP توربین به ACCاسـت بـا بـه     هایی که در زیر المانها تعبیه شـده   و در آنجا توسط فنکند  منتقل می
 Condenserکندانس شده در مخزنی بـه نـام    بخار خنک کاري و در نهایت کندانس یا میعان می گردد و بخار ،گردش درآمدن جریان هوا

Reciver Tankگردد  جمع آوري و سپس وارد سیستم می.  
باشد که این نسبت یک  می) مخلوط آب و بخار( بخار اشباع % 12بخار و % 88لازم است بدانیم که ترکیب بخار ورودي به کندانسور به نسبت 

گردد که هرچه میزان خـلاء بـالا تـر رود     اشد و توسط سیستم خلاء کندانسور حفظ مینسبت استاندارد جهت مگاوات و راندمان توربین می ب 
گردد که باعث می شود بتوانیم به مگاوات بیشتري دست پیدا کنیم ولی انجام  سبب کم شدن درصد بخار و بیشتر شدن درصد بخار اشباع می

 پس همواره لازم است که نسبت ،هاي تعمیرات می گردد بالا رفتن هزینه  هاي توربین بخار و نهایتا        این عمل در دراز مدت باعث خوردگی پره       
  .استاندارد ذکر شده حفظ گردد

  
  

  
  :CW Hydromachine Group & CW Pit ( Including Valves & Exp. Joint ) چاهک و )توربین بازیافت (هیدرو ماشین .3,2

  براي تامین آب خنک کننده از کندانسور به برج خنـک کننـده   CWپمپ هاي  .می باشدو هیدروماشین  CWاین سیستم شامل پمپ هاي  
  . شوند  با توربین هاي بازیافت کوپل میدر نظر گرفته شده است در صورت امکان 
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  : Cooling Tower Sector & Between Piping ارتباطیهاي  برج خنک کننده و لوله .3,3
 بـرج خنـک   واحدهاي مبدل حرارتی.   گیرد   کندانسور مورد استفاده قرار می آب داغ خروجی از    کاهش دماي   برج خنک کننده خشک براي      

متفـاوت  ) عرض و ارتفـاع  (    و اندازهشوند  که بنا به اندازه برج خنک کننده به تعداد      هاي مثلثی دلتا شکل شناخته می        به عنوان بخش   کننده
  . تقسیم می گردد  ،باشند می
هاي اطراف برج خنـک   م به دلتا ها و خارج کردن آب خنک شده از دلتاها را بر عهده دارند که شامل لولههاي واسط وظیفه انتقال آب گر     لوله

کاهش دماي آب خروجی نسبت به ورودي در سیستم خنک کننده اصلی   میزان ، متناسب با شرایط نیروگاه    .باشند    هاي دلتاها می    کننده و لوله  
  . درجه سانتیگراد می باشد 15 تا 5 بین
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   :  .Delta Cooling Sysخنک کننده هاي دلتا سیستم  .3,4
 برج خنک کننـده قـرار گرفتـه انـد و بـه صـورت       دور تا دوربه صورت عمودي در محیط  )یا همان رادیاتورهاي بزرگ  ( خنک کننده دلتاهاي
شود کـه    تقسیم می قرینه با یکدیگرعهر برج خنک کننده به شش قطا. باشند   دارند می   قرار    یک چارچوب محکم    در هاي متقاطعی که    مثلث

مدار بـسته خنـک کننـده در نظـر     یک  ،آسانترها براي پر شدن و تخلیه  ارتباط بین قطاع جهت اراي دلتاهاي متفاوتی می باشند وهر قطاع د  
ایـن سیـستم شـامل    . رود  که آب داغ با جریان هوا خنک میشود نیز به کار میHeller در سیستم سرد کننده مکانیزماین  . است    گرفته شده 

 ، هـواکش ، اسـکلت فلـزي  ،)تر در نظر گرفته شده اسـت  که این باله ها براي افزایش سطح مقطع لوله و تبادل حرارتی ساده(هاي باله دار      لوله
 DCSکـه توسـط   باشـند   هواکش این دلتا ها داراي موتورهایی مـی . باشد  می..  روکش و ، عایق،لوورها براي زاویه دادن به  موتورهاي محرك 

   .  تا دماي مطلوب آب خنک شده حاصل گرددشوند کنترل می

  
  : )سیستم جانبی در برج هلر ( .Peak Cooler Sys  در بار کاملسیستم خنک کننده .3,5

  که لازم است سیستم خنک کننده با ظرفیت بیشتري کـار کنـد در سیـستم       این سیستم براي بالا بردن اثر خنک کنندگی در فصل تابستان          
 این سیستم همچنین در فصل زمستان نیـز  از. گیرد   قرار میاستفادهمورد  ، با ایجاد یک جریان گردباد هوا  و رود  بکار می خنک کننده خشک    

ها   روکش،هاي عایق  لوله،این سیستم شامل واحدهاي خنک کننده فوقانی    . اندازي اولیه براي گرم کردن سیستم استفاده میشود         در هنگام راه  
  . باشد هاي اسپري آب می و نازل

  
 ):سیستم جانبی در برج هلر(  .Deluging Sys  روي پیک کولرهاسیستم پاشش . 3,6

اسـتفاده   در شـرایط هـواي گـرم    هاي فوقانی براي افزایش اثر خنک کـاري  کننده ها و خنک از این سیستم براي اسپري آب دمین بر روي دلتا     
آب خروجی از سیستم پاشش توسط سیستم . باشد  می... هاي عایقکاري شده و   لوله،ها مپ پ،هاي پاشش آب این سیستم شامل نازل. شود  می

  . گردد  آوري و ذخیره می تخلیه براي بازیافت و استفاده مجدد در مخزن سیستم پاشش جمع
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  :.Cooling Water Balancing Sys آب خنک کننده تعادلسیستم  .3,7
باشد که براي نگهداري و تنظیم سطح آب مورد استفاده در سیـستم خنـک کننـده        می... وله و    شیرهاي ایز  ،این سیستم شامل مخزن ذخیره    

  . گیرد  مورد استفاده قرار می

  
 : .Air Evacuation Sysسیستم تخلیه هوا  .3,8

 اجکتـور م شـامل  ایـن سیـست  . این سیستم وظیفه تخلیه هوا و گازهاي موجود در کندانسور و حفظ خلاء نسبی در کندانسور را برعهـده دارد   
باشند که در یک   و داراي دو مرحله میگیرند میاجکتورها بخار را از خط اصلی . باشد هاي آن می و لوله ) Ejector Condenser(کندانسور 
ه یه و تخلهایی گرفت که هواي داخل کندانسور را توسط سیفونو وظیفه آنها این است و در داخل و خارج کندانسور قراردارند  واقع شده پوسته

  . نمایند  
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  : .Drain Distribution Sys   آب خنک کنسیستم توزیع و تخلیه .3,9

  . باشد  خارج شده از کلیه تجهیزات و هدایت آن به سیستم تخلیه مرکزي میبخار/ آب این سیستم ویژه براي جمع آوري 
  

  :.Aux. Cooling Sysسیستم خنک کننده جانبی  .3,10
 ،)هـاي بخـار   در نیروگـاه  (  روتورH2خنک کاري استاتور ژنراتور و خنک کننده  ،هاي توربین بخار  یاتاقانروغن  کاري این سیستم براي خنک   

 سازه فلزي تواند از نوع خشک و یا تر باشد و در صورتی که از نوع خشک باشد این سیستم شامل این سیستم می. مورد استفاده قرار می گیرد
  .  پمپ و مقادیري لوله خواهد بود ،و تعدادي فن)هاي گازي هاي نیروگاه فن مانند فینه(  خنک کننده هاي و تیوپ مبدل

  
  

   : .Aux. Cooling Deluging & Storage Sys نده جانبیخنک کن پاششذخیره و سیستم  .3,11
ایـن سیـستم   . گیـرد   ر می مورد استفاده قرا،ها براي افزایش تاثیر خنک کنندگی این سیستم براي اسپري نمودن آب دمین بر روي خنک کن 

ده و در یـک مخـزن   شبعد از پاشش نیز آب دمین تخلیه . باشد  می... هاي عایق و   لوله،هاي پاشش   نازل ،شامل مخزن ذخیره براي آب دمین     
  .گردد زیر زمینی براي استفاده مجدد ذخیره می

  
  :Closed Circute Cooling Water (CCCW) Piping & Pumpsهاي سیستم مدار بسته آب خنک کننده  ها و پمپ  لوله .3,12

  ،هـاي تـوربین و ژنراتـور     یاتاقـان  ،هاي تغذیه  بـویلر  هاي پمپ  یاتاقان براي خنک کردن روغن است و    CCCW   شامل  پمپ هاي      بخشاین  
   .گیرند کمپرسور هوا مورد استفاده قرار می  و TV Prob ،)هاي بخار در واحد( ها  فنGRهاي   یاتاقان

  
   :  Sea Water Tank(for once through type) )براي سیستم یکبار گذر ( ورودي آب دریامخزن / استخر .3,13

یک موج شکن . باشد  می متصل  CWخانه   از طریق یک کانال به حوضچه پمپ و داخل دریا براي هدایت آباز  سازهیک این سیستم شامل 
  .  ساخته می شود  آب دریا ورودينزدیکی آب خروجی به داخل سیستم درها و جلوگیري از بازگشت جریان نیز براي بازداشتن موج
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  :Electrical Distribution Sys. Of Main&Aux. Cooling Islandسیستم توزیع برق بخش خنک کننده اصلی و کمکی  .3,14

 ، کانال،Tray( هاي کابل  نگهدارنده، ولتاژ پایین و متوسط و متعلقات آنياه  خنک کننده اصلی و کمکی شامل کابل شامل برقسیستم توزیع برق بخش
  .باشد  هاي تقسیم می هاي توزیع و جعبه  تابلو،) Trayها   پایه، مواد ضد حریق،کاندوئیت

  
  :   ACC (Cooling Fans ( For ACC type)براي نوع ( فن هاي خنک کننده  .3,15
  .شود  خنک کاري تقطیر بخار قرارداده میجهت ) بر اساس طراحی(ودر ارتفاع مناسب لت فلزي  در قسمت فوقانی اسکي این سیستمها فن

   ) و یا فین فن در واحدهاي گازيPeak Coolerها در سیستم  مشابه عملکرد فن(
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  : Screening & Filtering Sys. ( for Once Through type)) هاي یکبار گذر در سیستم(سیستم غربال و فیلتر .3,16
 جلـوگیري   موجودات دریایی به داخل سیستم، ماهی، تورهاي سیار و سیستم فیلترینگ از ورود آشغال      ، آشغال گیرها  ،هاي دانه درشت    غربال
  . شود میهاي کندانسور   و مسدود شدن لولهمانع . کرده 

  
  : ACC( Exhaust Steam Ducting ( for ACC type)در نوع (کانال خروجی بخار .3,17

  .  را برعهده دارد ACC بعد از توربین فشار پایین تا Expansion Jointکانال خروجی بخار وظیفه انتقال بخار از 
  

 Cold Water Intake & Hot water) هـاي یکبـار گـذر    در سیستم( هاي تخلیه آب داغ  ورودي آب سرد و کانال .3,18
Discharge Chanel:   

 CWخانـه   باشد که آب سرد به صورت ثقلی درون آن جاري شده و به حوضچه پمپ  یک کانال سرپوشیده بتنی می معمولاکانال ورودي آب  
کانـال  . باشد که آب داغ را از کندانسور به دریا هدایت مـی کنـد     یک کانال بتنی روباز می نیز معمولاشود و کانال برگشت آب داغ    هدایت می 

 بـراي آن در نظـر   Walkway بـه عنـوان    رابخـش هـایی  ... ي چند واحد باشـد و بـراي تعمیـرات و       تواند بیش از یک کانال برا       خروجی می 
   . گیرند می
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٢٠ 

  :Water & Steam Cycle Islandبخش چرخه آب و بخار  .4
  

  : Condensate Polishing Plantقسمت پالایش آب تقطیر شده  .4,1
ها وارد سیستم تغذیه آب و بخـار نگردنـد و کیفیـت آب در     ب تقطیر شده براي اطمینان از اینکه ناخالصیسیستم وظیفه تصفیه جریان آ   این  

د ود و آب تقطیر شده را قبـل از ورو این سیستم در چرخه آب تغذیه شده پس از کندانسور نصب می ش   . حد استاندارد باشد را  بر عهده دارد         
  . به بویلر تصفیه می نماید 

 تـصفیه آب تقطیـر شـده از    CPP وظیفـه اصـلی سیـستم    ، استفاده می شودجت کندانسورهاهایی که براي تبدیل بخار به آب از نیروگاه  در  
  .باشد   می) هاي مبدل حرارتی جذب شده باشد که ممکن است در لوله( احتمالی موجود  یا سیلیسآلومینیوم

  باعث می شود فضولات خروجی از بویلر کاهش یابـد و استفاده می شوده  براي تصفیه آب تقطیر شدCPP ، در انواع سیستم خنک کننده تر  
هـاي سـیکل ترکیبـی بـراي ایـن       باشد و در نیروگـاه   میMixed Bed و Sand Filterها این سیستم شامل دو مخزن  در برخی از نیروگاه

باشـد و پـس از    رزین جهت تبادل یونی با آب مـی اي از  شود که شامل یک فیلتر با رویه  استفاده میPreCoat Filterسیستم از یک مخزن 
  . گیرد   مرکزي  انجام میDCSمتصل به سیستم  منطقی ِسیستم کنترل توسط یک CPPکنترل  . اشباع شدن آن فیلترها تعویض می شوند

  
  : .Condensate Water Sysسیستم تقطیر آب  .4,2

 De-Earator را انجام می دهد و براي تامین آب مقطر از کندانسور به  گرم نمودن و خشک کردن آب تقطیر شده، تصفیهسیستم تقطیرکارِ 
مـی  ...  لوله و  در صورت نیاز بوستر پمـپ و  ، گرم کننده فشار پایین،هاي انبساط تقطیر این سیستم شامل پمپ  . گیرد    مورد استفاده قرار می   

  . باشد 
 : .Make Up Sys جبرانیآب سیستم  .4,3
 کندانسور از طریـق مکـش   Hot wellاین جبران در قسمت . آب به کار می رود سیکل  در استفادهین مورد آب دمسیستم براي جبران این 

  . گیرد   آب مقطر صورت می از مخزن Hot wellپمپ هاي 
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٢١ 

    :Water Supply Islandبخش تامین آب  .5
  : .Water Source Sys آب منبع تامینسیستم  .5,1

این سیستم .  چند مورد بر حسب امکان دسترسی به آنها  باشد یا چاه و یا ترکیبی از دو، کانال،ودخانه ر،سرچشمه تامین آب می تواند از دریا
  . شامل مجموعه تامین کننده آب از سرچشمه اصلی تا مخزن ذخیره آب خام می باشد 

  
  :  .Raw Water Sysسیستم آب خام  .5,2

 و همچنین یک هاي مرتبط ها و ولو خانه آب و لوله ام براي بخش تصفیههاي تامین آب خ     پمپ ،سیستم آب خام شامل مخزن ذخیره آب خام       
  . باشد می سیستم دوزینگ 

  
  : .Water Pre-Treatment Sysسیستم پیش تصفیه آب  .5,3

 ـ بر عهده دارد، این امرسیستم پیش تصفیه آب خام وظیفه فیلتر نمودن آب خام براي پاك کردن آب از ذرات معلق و همچنین رسوبات را          ا  ب
 تانک ذخیره ، سیستم لجن گیري، پمپ هاي پس موج، پمپ هاDosingها و همچنین افزودن مواد شیمیایی توسط  استفاده از ترکیب  فیلتر
   . شود انجام میبخش کانی زدایی را تا ورودي ...  ها و   لوله ها و ولو، بخش سختی گیر،آب پیش تصفیه شده

      
  : .Water Demineralization Sysسیستم کانی زدایی آب   .5,4

. هاي پاششی بر عهده دارد  براي تغذیه چرخه جبرانی و آب مورد نیاز در خنک کنندهرا ) آب دمین ( این مجموعه تهیه آب کانی زدایی شده    
 دمـین بـا     بـراي تـصفیه آب و تهیـه آب   Mixed bed  سیستم جاذب گاز و واحدهاي ، آنود، کاتد،هاي ذغال فعال این سیستم شامل فیلتر

  . باشد  می...  لوله و ،هاي هوا  دمنده، پمپ ها، مخازن اندازه گیري، مخازن ذخیره شیمیایی، سیستم هاي احیاء اسید و قلیا،کیفیت تعیین شده

  
  : .Resin Regeneration Sysسیستم احیاء رزین  .5,5

  ... ها و ولوها و   لوله، پمپ هاي احیا،Ejector/mixing tees ، ظروف انتقال رزین،سیستم احیاء رزین شامل مخازن حجیم اسید و قلیا
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٢٢ 

  .باشد   میقرارمی گیرند، استفاده  موردکه براي احیاء یونی رزین

  
  :.Demin Water Storage & Transfer Sysسیستم ذخیره و انتقال آب دمین  .5,6

 بـراي تـامین آب دمـین    مربوطههاي  یی و پمپسازي آب حاصل از سیستم کانی زدا     ذخیره جهتاین سیستم شامل مخزن ذخیره آب دمین        
  . باشد   میمقطرتانک ذخیره آب 

  
  : .Potable & Service Water Distribution Sysسیستم توزیع آب شرب و آب سرویس  .5,7

 و  مخازن آب آشامیدنی و سرویس براي ذخیـره و توزیـع آب آشـامیدنی      ،هاي آب سرویس     پمپ ،این سیستم شامل پمپ هاي آب آشامیدنی      
  . باشد  سرویس در نیروگاه می

  
 :   Chemical Laboratoryآزمایشگاه شیمی  .5,8

 ، دسـتگاه شستـشوي چـشم   ، سـوخت وهاي گـازي    آلاینده، گندآب تصفیه شده،  آب،آزمایشگاه شیمی شامل تمام ابزارآلات لازم براي آنالیز 
  . باشد  دوش اضطراري و اتاق ذخیره مواد شیمیایی می
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٢٣ 

  : .Desalination Water Sysی آب زدای سیستم نمک .5,9
زدایی آب  سیستم نمک. در نیروگاه دارد موارد استفاده متنوعی گیرد و  مورد استفاده قرار می   زدایی آب دریا      زدایی آب براي نمک     سیستم نمک 

از خروجـی اگـزوز و یـا بـویلر     گرماي لازم براي سیستم نمک زدایی حرارتی .  تواند از نوع نمک زدایی حرارتی و یا اسمزي معکوس باشد            می
 پمپ هاي فشار بالا بـا نیـروي   ،بندي شیمیایی  سیستم ترکیب، شامل غشاء اسمزيROسیستم اسمزي معکوس و یا   . شود    کمکی تامین می  
  . باشد  می... ها و   لوله،مخازن ذخیره ،بازیافتی توربین
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٢۴ 

6 .  B.O.P Island :   
  

  : Regeneration & Neutralizationسیستم احیا و خنثی سازي  . 6,1
فاضـلاب و هـدایت    خنثی سازي ، احیاء تبادلات یونی رزین با اسید و یا باز،گیرد خانه مورد استفاده قرار می  که در تصفیههدف از این سیستم 

   .می باشد...  لوله و ، پمپ،هاي خروجی فاضلاب  کانال، این سیستم شامل ظروف خنثی سازي،باشد آن به سیستم فاضلاب می

     
  : Telemetering Sys. (Wireless Communication) گیري از راه دور اندازهسیستم  . 6,2

کـشی بـین    کابـل  ایـن سیـستم شـامل    . باشـد   مـی  اطلاعـات  ارسـال و دریافـت      جهـت  بدون سـیم  سیستم دور سنج بر پایه سیستم ارتباط        
  .هاي واسط می باشد تجهیزات و پانلهاي  اینسترومنت

  
  :Hydrogen Gas Generation Plantهیدروژن  تولید گاز قسمت. 6,3

فشار پایین و فشار بالا هیدروژن توسط کمپرسورهاي . هیدروژن توسط یک مجموعه سیستم الکترولیز تولید می گردد هاي بخار  در نیروگاه
اي بـه عنـوان     جداگانـه گـردد و در مخـازن   اي فشرده مـی  همچنین اکسیژن تولید شده نیز توسط کمپرسورهاي جداگانه      ،می شود فشرده  

همانطور کـه  . که از اکسیژن نیز به عنوان رژیم شیمیایی نیروگاه بخصوص در کولینگ استفاده می شود         محصول جانبی نگهداري می شود      
  . کاري روتور ژنراتور مورد استفاده قرار می گیرد تر گفته شد هیدروژن به عنوان ماده خنک کننده براي خنک پیش
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٢۵ 

  
     : .Nitrogen Gas Generation Sysولید گاز نیتروژن سیستم ت .6,4

 و  از طریـق ابزارهـا  ،بخش تولید کننده نیتـروژن آندازي استفاده میشود که  از نیتروژن براي نگهداري بویلرها در زمان خاموشی و قبل از راه 
 درصـد  78,1دانـیم هـوا متـشکل از     کـه همـه مـی   همـانطور   . د  ننمای   می  سازي و ذخیره    نیتروژن موجود در هوا را گرفته و جدا        تجهیزاتی
سـایر گازهـا از هـوا     لازم اسـت  براي تولید نیتـروژن . باشد   درصد سایر گازها و ذرات معلق می1 درصد اکسیژن و آرگون و  20,9 ،نیتروژن

. شـود   ي کربنـی اسـتفاده مـی   ها گري ملکول  بر پایه غربال (PSA Principle)براي این کار از فرآیند رونشینی تحت فشار . گرفته شود 
استفاده می شود که در یکی از ظروف گاز اکسیژن بر روي ظـرف  ) بر اساس چگالی گازها( براي حفظ پیوسته فرآیند از دو ظرف رونشینی   

ا و  بـراي حفاظـت لولـه ه ـ   N2لازم اسـت بـدانیم کـه   . قرار گرفته و جدا میشود و نیتروژن و سایر گازها به ظرف بعدي هدایت می شـوند     
  . شوند  یز میتم گاز طبیعی )پرج کردن  (  معمولا خط لوله قبلا توسط دمیدن وبکار می رودتجهیزات از اثر خوردگی 
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٢۶ 

   :Main & Unit Transformerبخش ترانس اصلی و کمکی  .7
  

  : Main Transformerترانس اصلی  .7,1
تامین می شـود و همچنـین بـرق تولیـد شـده از      ) Back Energizeبه روش ( از طریق ترانس اصلی MV اندازي بخش  برق اولیه براي راه

 بـا  برقـی ترانس اصلی معمولا داراي خنـک کننـده    . شود  به وسیله باس داکت از طریق این ترانس به پست نیروگاه منتقل می          ،طریق ژنراتور 
تـرانس  .  مـی شـود   نظیم ولتاژ ورودي ترانس استفادهبراي ت  در حالت بار دارتپ چنجرهااز همچنین . باشند    می )فن و رادیاتور   ( سرعت بالا 

را از طریق ترانس واحد در زمـانی کـه کلیـد ژنراتـور در حالـت بـاز        اندازي براي تجهیزات جانبی نیروگاه   اصلی همچنین نیروي لازم جهت راه     
  .کند قراردارد را تامین می

  توسط باس داکت و برق فـشار بـالا از طریـق کابـل یـا      LVی شود که برق و برق ولتاژ بالا متصل م  به دو سر ترانس اصلی برق ولتاژ پایین  
 ، ریل، دیوار ضد آتش، تپ چنجر پنل، سیستم خنک کننده،سیستم ترانسفورمر ژنراتور شامل ترانس.  رساناي دیگري به ترانس متصل است      

  . باشد می... فونداسیون و 

  
  

  : Unit Transformerترانس واحد  .7,2
این برق از طریق قسمتی از بـاس داکـت کـه از بـاس     . تامین می شود  تجهیزات جانبی توربین و ژنراتور از طریق ترانس واحد   برق لازم براي  

 عملیات خنک کاري آن از طریق گـردش طبیعـی   ،بنابر ظرفیت ترانس واحد. گردد  شود تامین می داکت اصلی خروجی از ژنراتور منشعب می 
باشد که براي تامین بـرق    ولت می6600ولتاژ خروجی از این ترانس معمولا به میزان . گردد  رادیاتور انجام می هوا و یا از طریق سیستم فن و         

  . گیرد   و سایر تجهیزات مورد استفاده قرار می6.6Kvموتورهاي ولتاژ بالا و  همچنین کلیدهاي 
  

  
  



 

٢٧ 

 :رکیبی نیروگاه سیکل تها و تصاویر  لیست تجهیزات و ساختمان،فلو دیاگرام .8
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٢٨ 

  :لیست تجهیزات و سیستم هاي مهم نیروگاه سیکل ترکیبی
  

1 Steam Turbine, Generator  

2   Turbine System 

12   Interconnection Piece(T-Piece/Neck,..) 

15   Hydraulic,Control Fluid & Lubrication Oil Of T/G 

16   Turbine Gland Steam System 
17   Turbine Dranage 
18   Turbine Injection System/Exhaust Hood Spray Water 

30   Generator System 

38   Generator Bus Duct 

44   Generator Excitation System 

47   T/G Protection & Metering System 

50   Generator Bus Duct Accessories-Boxes(IPBD) 

54   Generator Circuit Breaker 

56   Generator Air Compressed 
59   Heavy Lifting Device/Overhead Cran 
69   Electrical Distribution System Of TG Island 

75 Heat Recovery Steam Generator #1 
76   Pressure Part 
83   Feed Water System 

90   Main Steam Line 

93   Diverter Damper & Guillotine 

94   Flue Gas System 

95   Sampling System 

96   Chemical Dosing Plant 

97   Firing System 

101   Electrical Distribution 

107 Cooling System 

108   Main Cooling 
111   Hydromachine Group 
122   Cooling Tower Sector & Between Piping 
126   Delta Cooling Tower 
133   Peak Cooler System 
139   Deluging System 
145   Cooling Water Balancing System 
150   Air Evacuation System 
153   Aux.Cooling System 
154   Aux.Cooling Deluging & Storage System 
155   Aux.Cooling Makeup & Filling System 
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٢٩ 

156   Closed Circuit Cooling Water(CCCW) 
157 Water & Steam Cycle 
158   Condensate Polishing Plant 
165   Condensate Water System 
168   Make Up System 

176 Main & Unit Transformer 
  

177   Main Transformer 

178   Unit Transformer 
179 Electrical Island 
180   MV Unit Board 

181   LV Unit Board 

182   DC & UPS 

183   Aux.Transformer 

184   Secondery Grounding Network Material 

185   Main MCC System For T/G & Water & Steam Cycle 

186   Main MCC System For Boiler 

187   Main MCC System Of Main & Aux.Cooling 

188 Instrument & Control Island 
  

189   Instrument Wiring & Cabling System For Water & Steam Island 

190   Control Unit ,DCS & PLC Of Main & Unit Transformer & Electrical 
Island 

191   Control Units & DCS Of T/G Island 

192   Control Units & DCS Of Boiler Island 
193   Control Units & DCS Of Water & Steam Island 
194   Control Units & DCS Of Main & Auxilary Cooling Island 

195 Water Supply Island 
  

196   Raw Water Equipment 
197   Water Pretreatment System 
198   Water Deminization System 
199   Resin Regeneration System (Chemical Storage & Neut.) 
200   Demin Water Storage & Transfer System 

201   Potabe & Service Water Distribution System 

202   Chemical Laboratory 
203 Electrical Island   
204   Electrical Distribution System Of WTP 
205   Main MCC OF Water Supply 

206   Aux.Transformer 

207   DC & UPS System 
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٣٠ 

208 Balance Of Plant 
  

209   HVAC System 
210   Fire Fighting System 
211   Compressed Air System 
212   Diesel Generator System 
213   Aux. Steam System 
214   Fuel Supply System 
215   Clean & Oily Wast Water System 
216   Chemical Wast Water 
217   Communication System 
218   Cathodic Protection 
219   Sewage Treatment & Disposal System 

220 Electrical Island 
  

224   LV Board System 

225   Main MCC OF BOP Island 

226   Main MCC OF Control Island 

227   DC & UPS System 

228   Aux.Transformer 

229   Station Transformer 
 

  : نیروگاه سیکل ترکیبیهاي ساختمانلیست 

 لیست ساختمان هاي یک نیروگاه سیکل ترکیبی ردیف

1 Power House 

2 Chemical Dosing Plant(CDP) Building 
3 Water Tratment Plant 

4 Aux.Boiler Building 
5 Compressed Air Building 

6 Disel Generator Building 
7 Boiler Feed Pump 

8 Fire Fighting Pump house 

9 HVAC Room 

10 SWGR MCS 
11 SWGR Building  

12 CCR or CCB (if require) 
13 Store ( if require) 

  



  هاي نیروگاه سیکل ترکیبی  راهنماي سیستم
 انفورماتیک و  ریزي معاونت برنامه                                                                  )1 توسعه(هاي مپنا  شرکت احداث و توسعه نیروگاه   
 

٣١ 

  : نیروگاه سیکل ترکیبیتصاویر

  
  

  
  



  هاي نیروگاه سیکل ترکیبی  راهنماي سیستم
 انفورماتیک و  ریزي معاونت برنامه                                                                  )1 توسعه(هاي مپنا  شرکت احداث و توسعه نیروگاه   
 

٣٢ 

  
  

  


